Obrazac 1.3.2. Izvedbeni plan nastave ( sy//abus)

SveuciliSte u Zadru

Izvedbeni plan nastave ( syllabus')

Sastavnica Pomorski odjel a:gl;a(;l. 2021./2022.
Naziv kolegija | Konstrukcija i stabilnost broda ECTS 6
Naziv studija Brodostrojarstvo i tehnologija pomorskog prometa
Razina studija preddiplomski | O diplomski | O integrirani | O poslijediplomski
Godina studija 01 ‘ 2. ‘ O 3. ‘ O 4. ‘ Os.
Semestar zimski |y OIL IIL O v. ov. O VL

O ljetni

O . . o1 . Nastavnicke
Status kolegija obvezni izborni g&g‘;ﬁgﬁfgﬁsguﬁcgafgum kompetencij 1]3]‘2
kolegij kolegij & J e

Opterecenje 61 plols 30 | V MreZne stranice kolegija DA O NE

0
Mjesto i vrijeme | DHM, Pomorski
izvodenja praktikum Jezik/jezici na kojima se Hrvatski
nastave Ponedjeljkom, 10:00- izvodi kolegij

16:00
Pocetak nastave | 5.10.2021. ZavrSetak nastave | 28.1.2022.
Preduvjeti za

upis Nema formalnih preduvjeta za upis kolegija.

Nositelj kolegija | izv. prof. dr. sc. Marko Valci¢

.. | mvalcic@unizd.hr . Nakon predavanja ili
E-mail . . . Konzultacije
mvalcic.unizd @gmail.com prema dogovoru
Izvodac kolegija | izv. prof. dr. sc. Marko Valci¢
. Ici izd.h - ja ili
E-mail | V@ c%c@u'nlzd r Konzultacije Nakon predavanja ili
mvalcic.unizd @gmail.com prema dogovoru
Suradnici na
kolegiju
E-mail ‘ Konzultacije ‘
Suradnici na
kolegiju
E-mail ‘ Konzultacije ‘
O seminari i - O terenska
predavanja L vjezbe obrazovanje
. . radionice - nastava
Vrste izvodenja na daljinu
nastave . O :
O samostalni . o s O mentorski
. multimedijai | O laboratorij O ostalo
zadaci < rad
mreza
Ishodi ucenja kolegija 1. Interpretiratii opisati nacine i vrste gradnje brodova,
analizirati elemente uzduZne i poprecne ¢vrstoce broda te
razlikovati strukturne elementa pojedinih tipova brodova
2. Analizirati i pojasniti glavne mjere i dimenzije broda te
tumaciti brodske nacrte
3. Analizirati elemente ¢vrstoce broda te objasniti
djelovanje sila i momenata kojima je brod izloZen tijekom
eksploatacije

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.
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4. Definirati razliCite vrste otpora, objasniti
odredivanja ukupnog otpora broda te
i propulzije broda

5. Rasclaniti i pojasniti tehnicka i tehnoloSka obiljezja
razlicitih tipova brodova

6. Rasclaniti i analizirati elemente poprecne stabilnosti broda
7. Analizirati i proracunati utjecaj razli¢itih  pomaka masa,
odnosno ukrcaja i iskrcaja masa na elemente poprecne
stabilnosti broda

postupke
analizirati odnos otpora

8. Definirati i obrazloziti efekt slobodnih povrsina kao i
njegov utjecaj na elemente popre¢ne  stabilnosti broda
9. Objasniti i analizirati elemente uzduzne stabilnosti broda

10. Opisati i interpretirati dinamicku stabilnost broda te
stabilnost broda u oSte¢enom stanju

Ishodi ucenja na razini programa | -

odredivati stabilitet, otpor i ¢vrstocu broda;

pohadanje O priprema za O domace O kontinuirana . v
. . [ istrazivanje
nastave nastavu zadace evaluacija
Nacini pracenja O
studenata O prakticnirad | eksperimentalni O izlaganje O projekt O seminar
rad

kolokvij(i) pismeni ispit usmeni ispit O ostalo:
Uvjeti Zavr$nom ispitu, koji moze biti organiziran u pismenom i/ili usmenom obliku,
pristupanja mogu pristupiti redoviti studenti koji su kroz kontinuiranu provjeru znanja
ispitu tijekom nastave polozili 1. i 2. kolokvij, s tim da je po svakom kolokviju potrebno

realizirati minimalno 50 % bodova.

Izvanredni studenti mogu polagati pismeni dio ispita u dva dijela ili cijelo gradivo
odjednom, no kriterij prolaznosti kao preduvjet izlasku na zavrsni ispit je
identican kao i kod redovitih studenata.

Ispitni rokovi

X zimski ispitni rok O ljetni ispitni rok X jesenski ispitni rok

Termini ispitnih
rokova

9.2.2022.,14:00 h, P02 1.9.2022.,14:00 h
23.2.2022.,14:00 h, P02 15.9.2022.,14:00 h

Opis kolegija

Znacaj brodarske industrije. Podjela brodova. Definicije i pojmovi. Povijesni razvoj
brodova. Podjela trgovacke flote i osnova svojstva pojedinih tipova trgovackih
brodova. Medunarodni propisi o konstrukciji i gradnji brodova. Sustavi gradnje
brodova. Osnovni elementi brodske strukture. Elementi uzduzne i poprecne
¢vrstoée broda. Strukturni elementi broda. Cvrstoca i naprezanje brodske
konstrukcije. Podjela brodskih prostora. Osnovni zahtjevi Klasifikacijskih
drustava. Geometrijski prikaz broda. Glavne dimenzije i mjere broda. Nacrti broda
i brodskih linija. Generalni plan brodova razli¢itih tehnologija. Dijagramni list.
Tablice hidrostatskih podataka. Koeficijenti brodske forme. Sustavi tereta
brodova razlic¢itih tehnologija. Brodska oprema za rukovanje teretom.
Oprema palube i palubni uredaji. Sustavi za sidrenje i vez. Otpor broda.
Komponente otpora broda i podjela otpora. Efektivna snaga. Otpor trenja. Valni
sustavi i otpor valova. Otpor zraka. Otpor forme broda. Ostali otpori. Ukupni otpor
broda. Obrastanje i hrapavost trupa. Propulzija broda. Odnos otpora i propulzije.
Snaga i iskoristivost propulzije. Sustavi propulzije. Brodski propulzorii izvedbe
brodskih vijaka. Medudjelovanje vijka i trupa broda. Kavitacija brodskog vijka.
Osnove pomorstvenosti. Stvaranje valova. Stanja mora. Gibanje broda u Sest
stupnjeva slobode. Opterecenje okoline. Medudjelovanje broda i okoline. Osnovni
pojmovi iz ¢vrstoce broda. Raspored teZina i istisnine. Momenti savijanja,
poprecne sile, momenti torzije brodskog trupa. Pregib i progib brodskog trupa.
Moment valova. Momenti otpora i tromosti popre¢nog presjeka brodskog trupa.
Nadzor brodske strukture. OStecenja brodske strukture i njihovi uzroci. Korozija i
zastita broda. Konstrukcijska i tehnoloska obiljeZja brodova za prijevoz rasutog i
generalnog tereta, brodova za prijevoz kontejnera, putnickih brodova, brodova
specijalne namjene, brodova za prijevoz tekucih tereta, brodova za prijevoz
kemikalija te brodova za prijevoz ukapljenih plinova. Hidrostatika broda i uvod u
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stabilnost broda. Podjela stabilnosti neostecenog broda prema razli¢itim
kriterijima i osnovna obiljeZja. Elementi pocetne poprecne stabilnosti. Knjiga
trima i stabilnosti. Dijagramni list i tablice hidrostatskih podataka. Plovnost
broda, uvjeti plovnosti i moment staticke stabilnosti. Stanja stabilnosti i poCetna
metacentarska visina. Izracunavanje poCetne metacentarske visine. Pokus nagiba
broda. Racun centracije broda. Period valjanja broda. Utjecaj na pocetnu popre¢nu
stabilnost broda uslijed vertikalnog pomaka masa, horizontalnih bo¢nih pomaka
masa te kombiniranih pomaka masa na brodu. Utjecaj na pocetnu popre¢nu
stabilnost broda s obzirom na ukrcaj ili iskrcaj masa. Utjecaj slobodnih povrsina
na pocetnu poprecnu stabilnost broda. Pokazatelj stabilnosti pri ve¢im kutovima
nagiba. Konstrukcija krivulje poluge staticke stabilnosti i analiza znacajki.
Kriteriji stabilnosti prema IMO. Dinamicka stabilnost broda. Uzduzna stabilnost
broda. Uzduzna metacentarska visina. Moment uzduZne stabilnosti. Trim broda.
Uzduzni pomak masa. Racun ukupnog trima kod premjestanja masa. Jedini¢ni
moment pretege. Racun ukupnog trima nakrcanog broda. Odredivanje uzduzne
stabilnosti broda i racun centracije. Dovodenje broda na Zeljeni gaz. Stabilnost
broda u o$te¢enom stanju. Izrac¢un i procjena stabilnosti broda u o$te¢enom
stanju. Dinamicka stabilnost broda, utjecaj dimenzija i tehnologije broda na
stabilnost. Knjiga trima i stabilnosti. Programska rjesenja za analizu ¢vrstoce i
stabilnosti broda u eksploataciji. Propisi iz podrudja ¢vrstoce i stabilnosti broda.

Sadrzaj kolegija
(nastavne teme)

1. Znacaj brodarske industrije. Podjela brodova. Definicijei  pojmovi.
Povijesni razvoj brodova. Podjela trgovacke flote i osnova svojstva pojedinih
tipova trgovackih brodova. Medunarodni propisi o konstrukciji brodova.
Materijali gradnje, zavarivanje, pregrade i pregradivanje broda,
vodonepropusnost, nepropusna vrata i pregrade. Odgovornost posade
prema relevantnim propisima medunarodnih konvencija. Utjecaj ljudskog
faktora nanezgodeu pomorstvu.
2. Vrste gradnje brodova. Osnovni elementi brodske strukture. UzduZni i
poprecni presjek broda. Elementi uzduzne i popre¢ne  C¢vrstoce broda.
Strukturni elementi broda. Cvrsto¢a i naprezanje brodske konstrukcije.
Podjela brodskih prostora. Smjestaji  obiljeZja prostora za teret, tankova,
prostori posade, zapovjednickog mosta i strojarnice. Osnovni
zahtjevi Kklasifikacijskih drusStava. Brodogradevni materijali.
3. Geometrijski prikaz broda. Glavne dimenzije i mjere broda, duljina, Sirina,
visina, gaz. Nacrti broda i brodskih linija, generalni plan brodova razlicitih
tehnologija. Zagaznice i olitavanje gaza, nadvode broda, oznake nadvoda,
bazdarska oznaka. Tonaza broda. Deplasman. Nosivost broda. Tablica/
dijagram nosivosti, trim, moment pretege. Kapacitetni planovi.

Dijagramni list. Tablice hidrostatskih podataka. Koeficijenti brodske
forme. Omjeri glavnih brodskih dimenzija i vrijednosti za razlicite vrste brodova.
Sustavi tereta brodova razlic¢itih tehnologija. Brodska oprema za
rukovanje teretom. Brodski uredaji i oprema. Oprema palube i palubni uredaji.
Oprema za sidrenje. Oprema za vez.

4. Hidrodinamika broda. Otpor broda. Komponente otpora broda i podjela
otpora. Efektivna snaga. Froudeov broj i podjela brodova prema
deplasmanu i formi trupa. Otpor trenja. Valni sustavii otpor valova. Utjecaj
pramcanog dijela trupa na valni sustav broda. Pramcani bulb. Otpor zraka. Otpor
forme broda. Ostali otpori. Ukupni otpor broda. Poveéanje otpora broda zbog
obrastanja i hrapavosti. Propulzija broda. Odnos otporai  propulzije. Snaga
i iskoristivost propulzije. Sustavi propulzije. Brodski propulzori i izvedbe
brodskih vijaka. Geometrija brodskog vijka. Brodska kormila.
Medudjelovanje vijka ikormila. Medudjelovanje vijka i trupa broda. Kavitacija
brodskog vijka. Osnove pomorstvenosti. Stvaranje valova. Stanja mora.
Gibanje broda u Sest stupnjeva slobode. Opterecenje okoline. Medudjelovanje
broda i okoline. Uredaji i sustavi za poboljsanje pomorstvenosti
broda.
5. Osnovni pojmovi iz ¢vrstoce broda. Raspored teZina i istisnine. Momenti
savijanja, poprecne sile, momenti torzije brodskog trupa. Pregib i progib
brodskog trupa. Moment valova. Momenti otpora i tromosti popre¢nog
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presjeka brodskog trupa. Osnovni pojmovi globalne i lokalne ¢vrstoce

brodske konstrukcije. Nadzor brodske strukture. OStecenja brodske strukture i

njihovi uzroci. Korozija i zastita broda.

6. Konstrukcijska i tehnoloska obiljeZja brodova za prijevoz suhih tereta.

Brodovi za prijevoz rasutog i generalnog tereta. Brodovi za prijevoz

kontejnera. Kontejnerski transport.

7. Konstrukcijska i tehnoloska obiljezja putnickih brodova.  Konstrukcijska i

tehnoloska obiljezja brodova specijalne namjene.

8. Konstrukcijska i tehnoloska obiljeZjabrodovaza  prijevoz tekucih

tereta. Brodovi za prijevoz sirove nafte i naftnih derivata. Tankeri za

prijevoz kemikalija i ukapljenih plinova.

9. Hidrostatika broda. Uvod u stabilnost broda. Podjela stabilnosti
neostecenog broda prema razliCitim kriterijima i osnovna obiljeZja.

Elementi pocetne poprecne stabilnosti. Knjiga trimai stabilnosti. Dijagramni

list i tablice hidrostatskih podataka. =~ Uzgon. TeZiste broda. Pocetni poprecni

metacentar. Plovnost broda, uvjeti plovnosti i moment staticke stabilnosti.

Stanja stabilnostii poCetna metacentarska visina.

10. IzraCunavanje vrijednosti pocetne metacentarske visine. Pokus nagiba

broda. Racun centracije broda. Period valjanjabroda.  Utjecaj slobodnih

povrsina na poprecnu stabilnost broda i gubitak stabiliteta. Moment
tromosti povrSine vodene linije i njegov utjecaj na stabilnost broda.

11. Utjecaj pomicanja tereta na poCetnu poprecnu stabilnost broda.

Vertikalni, horizontalni i kombinirani pomak masa. Utjecaj ukrcaja/iskrcaja
masa na poCetnu poprecnu stabilnost broda.  Ukrcaj/iskrcaj masa iznad i ispod
tezista broda.

12. Poprecna stabilnost broda kod vecih kutova nagiba. Pokazatelj
stabilnosti pri ve¢im kutovima nagiba. Poluge staticke stabilnosti.

Dijagram pantokarena izoklina. Konstrukcija  krivulje poluge staticke

stabilnosti i analiza znacajki.  Kriteriji stabilnosti prema IMO. Dinamicka

stabilnost broda.

13. Uzduzna stabilnost broda. Uzduzna metacentarska visina. Moment uzduzne

stabilnosti. Trim broda.

14. UzduZni pomak masa. Racun ukupnog trima kod premjestanja masa.
Jedini¢ni moment pretege. Racun ukupnog trima nakrcanog broda.
Odredivanje uzduzne stabilnosti broda i racun centracije. =~ Dovodenje broda

na zeljeni gaz.

15. Stabilnost broda u oSte¢enom stanju. Izracun i procjena stabilnosti broda

u oS$tecenom stanju. Dinamicka stabilnost broda, utjecaj dimenzija i
tehnologije broda na stabilnost. Knjiga trima i stabilnosti. Programska
rjeSenja za analizu ¢vrstoce i stabilnosti broda u eksploataciji.
Propisi iz podrucja stabilnosti broda.
Obvezna = Bruce, GJ., Eyres, D.J. (2012). Ship Construction, 7th Ed. Butterworth-
literatura Heinemann, Elsevier Ltd., Oxford, MA, USA.
= Barrass, C.B., Derrett, D.R. (2012). Ship Stability for Masters and Mates, 7th Ed.
Butterworth-Heinemann, Elsevier Ltd., Oxford, MA, USA.
«  UrSi¢, J. (2005). Stabilitet broda I. Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet
strojarstva i brodogradnje, Zagreb.
= Ursic, J. (2005). Stabilitet broda II. SveuciliSte u Zagrebu,  Fakultet
strojarstva i brodogradnje, Zagreb.
Dodatna = Patterson, C.J., Ridley, J.D. (2021). Ship Stability, Powering and Resistance,
literatura Reeds Vol 13, 2nd Ed. Bloomsbury Publishing Plc, Dublin, Ireland, UK.

= Van Dokkum, K. (2020). Ship Knowledge: Ship Design, Construction

and Operation, 10th Ed. Dokmar Maritime Publishers BV,  Vlissingen, The
Netherlands.
= Russell, P.A,, Stokoe, E.A. (2019). Ship Construction for Marine

Engineers, Reeds Vol 5, 6th Ed. Bloomsbury Publishing Plc, Dublin, Ireland,
UK.
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= Van Dokkum, K., Ten Katen, H., Koomen, K., Pinkster, J. (2018).

Stability, 6th Ed. Dokmar Maritime Publishers BV, Vlissingen, The

Netherlands.

= Molland, A.F., Turnock, S.R., Hudson, D.A. (2017). Ship Resistance and

Propulsion: Practical Estimation of Ship Propulsive Power, 2nd Ed.

Cambridge University Press, Cambridge, UK.

- Ziha, K. (2015). Konstrukcija broda. Digitalni udzbenik. SveuciliSte u

Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb. [Online]:

https://www.fsb.unizg.hr/kziha/

= Tupper, E.C. (2013). Introduction to Naval Architecture, 5th Ed.
Butterworth-Heinemann, Elsevier Ltd., Oxford, MA, USA.

= Barrass, C.B. (2004). Ship Design and Performance for Masters

Mates. Butterworth-Heinemann, Elsevier Ltd., Oxford, MA, USA.

»  Grubisi¢, I. (2001). Geometrija broda. Digitalni udzbenik.  Sveuciliste u

Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb. [Online]:

https://www.fsb.unizg.hr/geometrija.broda/

Ship

and

Mrezni izvori

= Val€i¢, M. (2021). Konstrukcija i stabilnost broda. Autorizirana
predavanja, SveuciliSte u Zadru, Pomorski odjel, Zadar.
https://moodle.srce.hr/2021-2022/course/view.php?id=107057

Provjera ishoda
ucenja (prema
uputama AZVO)

Samo zavrsni ispit
O zavrS$ni O zavrS$ni - pismenitl O praktic¢nirad i
. S e usmeni zavr$ni v i
pismeni ispit usmeni ispit ispit zavrsni ispit
O
O samo kolokvij / O seminarski O O druei

kolokvij/zada zadaca i seminarski radi prakticni oblic;g

3 zavrsni ispit rad zavrsni rad

ispit

Nacin formiranja
zavrsne ocjene
(%)

1. kolokvij (30 %), 2. kolokvij (30 %), zavrsni ispit (40 %)

Ocjenjivanje [0,50) % nedovoljan (1)
kolokvijai [50,60) % dovoljan (2)
?gzr;snog 1spita [60,75) % dobar (3)
[75,90) % vrlo dobar (4)
[90,100] % izvrstan (5)
Nacin praéenja studentska evaluacija nastave na razini SveuciliSta
kvalitete O studentska evaluacija nastave na razini sastavnice
O interna evaluacija nastave
tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete
O ostalo
Napomena / Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
Ostalo ,0d studenta se ocekuje da poSteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je

temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s postovanjem i bez
predrasuda‘.

Prema Cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] Duznost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/Clanica sveuciliSne zajednice i Sveucilista
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki ¢in koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ogranicava samo na:

- razne oblike prijevare kao §to su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljezaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;



https://www.fsb.unizg.hr/kziha/
https://www.fsb.unizg.hr/geometrija.broda/
https://moodle.srce.hr/2021-2022/course/view.php?id=107057
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- razne oblike krivotvorenja kao Sto su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; laZno predstavljanje i nazo¢nost ispitima u ime drugih
studenata; laziranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisai ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita‘.

Svi oblici neeticnog ponasanja rezultirat ¢e negativnhom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju teZih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAI raCuni. /izbrisati po potrebi/



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf
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Izvedbeni plan nastave ( syllabus')

Sastavnica Pomorski odjel agl;a(;l. 2021./2022.
Naziv kolegija Matematika I ECTS ?2)) g
Naziv studija (1) Preddiplomski sveucilisni studij Brodostrojarstvo i tehnologija

pomorskog prometa: redovni i izvanredni na Pomorskom odjelu
Sveucilista u Zadru

(2) Preddiplomski sveucili$ni studij Nautika i tehnologija pomorskog
prometa: redovni i izvanredni na Pomorskom odjelu Sveucilista u Zadru

Razina studija X preddiplomski | O diplomski | O integrirani | O poslijediplomski
Godina studija 1. ‘ O 2. ‘ O 3. ‘ d 4. ] Os.
; :
Semestar X zimskd L OIL O 1L O v. ov. O VL
O ljetni
| . . o s - o5
Status kolegija obvezni izborni izborni kolegij koji se nudi 1{Nastavmcke O DA
kolegij kolegij studentima drugih odjela ompetencije NE
Opterecenje 30 | P ‘ 0 ‘ S ‘ 30 ‘ \Y MreZne stranice kolegija DA O NE
M]esto 1 vrjjeme Zadar, prema rasporedu Jezik/jezici na kojima se .
izvodenja .- : . " Hrvatski
na web stranici predmeta izvodi kolegij
nastave
Pocetak nastave | 5.10.2021. ZavrSetak nastave | 28.1.2021.
Preduvjeti za
; nema
upis

Nositelj kolegija | doc. dr. sc. Mate Kosor

E-mail Konzultacije | Raspored naweb

makosor@unizd.hr stranici predmeta

Izvodac kolegija | doc. dr. sc. Mate Kosor

E-mail makosor@unizd.hr Konzultacije Rasp(.)rgd na web
stranici predmeta

Suradnici na

- Martina Zivkovi¢
kolegiju

E-mail | martina.latinovic@gmail.com Konzultacije | nema

[J terenska
nastava

O seminari i
predavanja .. vjezbe obrazovanje
radionice

Vrste izvodenja na daljinu

nastave .
samostalni

zadaci

multimedijai | O laboratorij [ mentorski ostalo

N rad
mreza

Ishodi ucenja kolegija 1. Prepoznavati relacije i njene tipove u primjerima iz
matematike i primjena.

2. Analizirati grafikon za svojstva funkcije (a posebice graf
realne funkcije) i vrednovati pojavu koja je njime opisana.

3. Rastumaciti gramaticku ispravnost i semanticki sadrZaj
jednostavne formule matematicke logike 1. reda

4. Razlikovati, objasniti povijesni razvoj i uzajamnu
uvjetovanost vaznih svojstva (iz sadrZaja kolegija) u temeljnim

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.
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matematickim teorijama: logika, skup, relacija, brojevi, nizovi i
funkcija (posebno realna funkcija).

5. Primijeniti svojstva osnovnih elementarnih realnih
funkcija (posebno inverz) za tumacenje svojstava sloZenih
funkcija i pojava koje su njima opisane (posebno pojava
opisanih jednadzbom ili nejednadzbom).

6. Primijeniti racun vektora u analitiCkoj geometriji,
trigonometriji, sfernoj trigonometriji, te u izabranim
problemima iz drugih podrucja znanosti.

Ishodi ucenja na razini programa

Povecanje op¢ih kompetencija za cjelovito visoko$kolsko
obrazovanje.

Nacini pradenja
studenata

kontinuirana
evaluacija

domace
zadace

X pohadanje
nastave

priprema za

O istrazivanje
nastavu

O
eksperimentalni
rad

X prakti¢ni rad O izlaganje O projekt O seminar

X kolokvij(i) pismeni ispit | X usmeni ispit O ostalo:

Uvjet
sudjelovanja u
aktivnostima i
pregledavanja
sadrZajau
zadanom
redoslijedu

U matematici sloZeniji pojmovi pocivaju na jednostavnijima. Bez poznavanja
jednostavnijih pojmova gotovo je nemoguce savladati sloZenije koji na njima
pocivaju. Stoga su aktivnosti i sadrzaji ovog kolegija strukturirani i potrebno ih je
savladavati u zadanom redoslijedu.

Ovaj uvjet stoji na neki nac¢in umjesto uvjeta pohadanja nastave. Iskustvo
pokazuje da svaki student ima svoj ritam ucenja i napredovanja, tako da samo
manji broj polaznika moze redovito s razumijevanjem pratiti izlaganje na
redovitoj nastavi.

Vecina aktivnosti (video, samoprovjere, tekstovi, osmisljavanje pitanja) na web
stranici predmeta ima svoje prethodnike — jednu ili viSe aktivnosti koje treba
rijesiti ranije kao temelje. Stoga je kao pomo¢ u obrazovnom procesu postavljen
uvjet sudjelovanja u aktivnostima i pregledavanje sadrzaja na web stranici
predmeta u zadanom redoslijedu i u potpunosti. Dok student zadovoljava ovaj
uvjet, ranije iskustva pokazuje da tada brze i bolje napreduje u savladavanju
predmeta. Kada student ne zadovoljava ovaj uvjet, tada ¢e se daljnji tijek
vrednovanja ishoda ucenja razlikovati: student dobiva na slobodi u nac¢inu ucenja,
ali gubi moguénost pristupa kolokviju.

Ovaj uvjet je podrzZan tehnologijom unutar web stranice predmeta, ali je
odgovornost na studentu. Ako se naknadno utvrdi da student nije ispunio ovaj
uvjet tada gubi povlastice koje je temeljem uvjeta stekao, tj. pristup kolokvijima i
ispitu.

Uvjeti
pristupanja
kolokviju

Kolokviji se odrzZavaju redovito tijekom cijelog nastavnog dijela semestra. Za
pristupanje kolokviju potrebno je zadovoljiti uvjet sudjelovanja u aktivnostima i
pregledavanje sadrzaja u zadanom redoslijedu, te poloziti prethodni kolokvij. Na
svaki kolokvij moguce je izaci 3 puta + 1 bonus izlazak koji se moZe iskoristiti
jednom u semestru. Kolokvij se smatra poloZenim sa prikupljenih barem 9.9 od
ukupno 15 bodova. Pravo pristupa kolokvijima automatski prestaje u slucaju
prepisivanja, plagiranja ili predstavljanja tudeg rada kao svojega.

Uvjeti
pristupanja
ispitu

Pravo pristupanja ispitu i pravo na potpis stice se zadovoljavanjem gore
spomenutih uvjeta sudjelovanja u aktivnostima i pregledavanja sadrzaja u
zadanom redoslijedu. Pravo pristupa ispitu automatski prestaje u slucaju
prepisivanja, plagiranja ili predstavljanja tudeg rada kao svojega. Studenti koji su
polozili sve kolokvije oslobodeni su pismenog dijela ispita.

Ispitni rokovi

zimski ispitni rok O ljetni ispitni rok jesenski ispitni rok

Termini ispitnih
rokova

Samo za studente
koji su u duljem
razdoblju radi
poslovnih obveza bili
sprijeceni sudjelovati
na nastaviili na

9. veljace 2022.

23. veljace 2022.
14. oZujka 2022.
19. travnja 2022.
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ispitima (npr.
plovidba, vojna
sluzba)

Opis kolegija

Ovaj predmet studentima nudi temeljna matematicka znanja i vjestine povezane s
pojmovima logickog zakljucivanja, skupovi, relacije, brojevi, nizovi i funkcije. Cilj
je prikazati izabrana dostignu¢a matematicke znanosti do prve polovice 20.
stoljeca, koja su temelj za kasnije savladavanje kalkulusa jedne i viSe varijabli.
Stoga se sadrZaj ovog kolegija moze opisati kao ,,predkalkulus“. SadrZaj po
zahvatu tema odgovara u velikoj mjeri predmetu matematika u srednjoskolskom
obrazovanju, ali je po razini na kojoj se obraduje zahtjevniji.

Nastava je oblikovana kroz 5 modula, prema bihevioristickim nacelima i
Stimulus-Response modelu, prilagodena pojedinom studentu, uz frontalnu
nastavu u predavaonici i u¢enje na daljinu.

Sadrzaj predmeta je podijeljen u 5 modula, a svaki modul sastoji se od manjih
jedinica organiziranih u aktivnosti. Svaki student pristupa aktivnostima vlastitom
dinamikom. Nastavnik organizira dinamiku studentskog rada (vodec¢a kohorta),
ali je ne ogranicava. Studenti u ve¢em dijelu aktivnosti mogu sudjelovati sa
zakaSnjenjem u odnosu na vode¢u kohortu.

Nastava je organizirana prema nastavnim terminima i izvodi se hibridno:
djelomice u Klasi¢nom frontalnom predavanju, djelomice sinkrono online, a
djelomice asinkrono online. Putem sustava za ucenje na daljinu dostupni su video
materijali, objasnjenja podrzana tiskanim materijalima, brojni racunski zadaci,
kreativne aktivnosti i obimnije prakti¢ne zadace za samostalni rad. Odgovori i
rezultati najveceg dijela aktivnosti studenta se provjeravaju i ocjenjuju.
Pohadanje predavanja nije obvezno. Studeni izvan vodecée kohorte, koji nisu
savladali temeljne pojmove potrebne za pracenje predavanja, poticu se da ne
dolaze na predavanja, nego da savladaju zaostatke kroz aktivnosti dostupne
putem sustava za ucenje na daljinu.

Studentu nisu odmah dostupne sve aktivnosti, ve¢ se sljedeCe aktivnosti otvaraju
temeljem prethodno savladanih pojmova, aktivnosti, provjera i modula.

Termini za kolokvije organizirani su, u slu¢aju povoljnih epidemioloske situacije,
barem jednom tjedno u racunalnoj ucionici, u terminima vjezbi. Student je
slobodan dod¢i u bilo koji termin za kolokvije polagati prvi sljede¢i nepoloZeni
kolokvij. Zavisno od financijskih mogucnosti odjela (nabava odgovarajuceg
programskog rjeSenja) moze postojati i mogucnost polaganja kolokvija s vlastitog
racunala pod nadzorom. Na svaki kolokvij moZe se iza¢i maksimalno 3 puta, uz
jedan bonus pokusaj koji se moZe iskoristiti samo jednom unutar svih 5 kolokvija.
Provjere i ocjenjivanje znanja sadrZano je unutar online aktivnosti, a posebno se
pod nadzorom (kolokvij) provjerava svaki modul zasebno, $to je uvjet
napredovanja u sljede¢i modul. Ocjena se formira putem bodova prikupljenih na
kolokviju, kroz rezultate drugih nastavnih aktivnosti i kroz usmeni ispit na
ispitnom roku. Za vrlo dobro ili izvrsno znanje na usmenom ispitu dodjeljuje se
posebna znacka (Open Badge).

Temeljne vrednote koje promovira ovaj predmet su: ambicija, upornost,
strpljivost, komunikacija (suradnja), povezanost (zajednistvo) i Cestitost. U tu
svrhu koriste se posebne znacke (Open Badge) koje studenti mogu istaknuti na
socijalnim mrezama ili upotrijebiti kao trajni zapis svojih sposobnosti i vjestina
(npr. umrezavanje i zaposljavanje).

Kako bi uspostavio osobnu komunikaciju sa studentima, studentima su otvorene
konzultacije s nastavnikom. Svaki student potice se na susret i upoznavanje s
nastavnikom. Kod usmenog ispita nastavnik izricito pita svakog studenta za
povratne informacije glede zadovoljstva izvedbom nastave.

Sadrzaj kolegija
(nastavne teme)

1. Matematicka logika 0. reda (logika sudova)

2. Naivna teorija skupova: zadavanje, oznake i algebra skupova. Svojstva
asocijativnosti, komutativnosti i distributivnosti konjukcije i disjunkcije.

3. Kartezijev umnoZak skupova, relacije i svojstva relacija, uredeni par i kona¢na
uredena lista (n-torka)
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4. Funkcija: definicija, primjeri i osnovni pojmovi; konstanta, domena,
kodomena, zadavanje pravila tablicom, grafikonom i formulom, graf funkcije,
identiteta, slika funkcije, inkluzija, injekcija, surjekcija, bijekcija, sloZena funkcija
(kompozicija), inverzna funkcija.

5. Matematicka logika 1. reda (logika predikata): oznake i racun s univerzalnim i
ekzistencijalnim kvantifikatorima; prazna funkcija, povijesni pregled, Russelov
paradoks, univerzalni skup, abeceda, gramatika i sintaksa.

6. Teorija skupovaiaksiomi: pregled aksiomatskog pristupa skupovima kao
primjer suvremenog zasnivanja matematicke teorije

7. Kratki pregled povijesti brojeva

8. Prirodni i cijeli brojevi: Peanovi aksiomi, racunske operacije, matematicka
indukcija, svojstva.

9. Racionalni brojevi: definicija, racunske operacije, razliciti zapisi, svojstva
(gustoca).

10. ZaokruZivanje, aproksimacija, greska (apsolutna i relativna), tocnost i
preciznost.

11. Niz: definicija, svojstva i primjeri. Racunalni alati za vizualizaciju nizova.

12. Cauchyjev niz i definicija realnog broja. Racunske operacije s realnim
brojevima. Rac¢un na kalkulatoru.

13. Segment i interval. Minimum, maksimum, gornja i donja meda, infimum i
supremum

14. Svojstva skupa realnih brojeva. Gustoca. Svaki neprazan podskup ima realni
infimum i supremum.

15. Realna funkcija i njen graf. Istaknuta svojstva realne funkcije. O¢itavanje s
grafa: vrijednosti, slika funkcije, globalni i lokalni ekstremi, monotonost,
injektivnost, surjektivnost, bijektivnost, periodi¢nost, konkavnost i konveksnost
(zakrivljenost).

16. Linearna i afina funkcija: definicija, svojstva i graf. Koeficijent smjera i
odsjeCak na y-osi.

17. Zadavanje funkcije po dijelovima (oznaka s lijevom vitiCastom zagradom).
Linearna interpolacija funkcije.

18. Racunalni alati za vizualizaciju grafa realne funkcije. Prednosti i nedostaci.
19. Graficko rijesavanje jednadzbi i nejednadzbi.

20. Skica grafa prema vaznijim svojstvima funkcije. Zasto? Nedostaci ratunalnih
alata.

21. Kompozicija realnih funkcija. Sto se dogada s grafom kod jednostavnih
kompozicija funkcija?

22. Inverz realne funkcije: definicija, svojstva, graf.

23. Potencije kao funkcija: definicija, svojstva, graf, primjene.

24, Polinomi: definicija, nultocke, faktorizacija, ekspanzija.

25. Eksponencijalna funkcija: definicija, svojstva, graf, primjene.

26. Logaritamska funkcija: definicija, svojstva, graf, primjene.

27. Sinus i kosinus: definicija preko jedini¢ne kruznice, svojstva, graf, primjene.
28. Ostale trigonometrijske funkcije i ciklometrijske funkcije: definicija, svojstva,
graf

29. Analiticko rijeSavanje jednadzbi s jednom nepoznanicom u skupu realnih
brojeva. Analiticko trazenje nultocki i inverza sloZene realne funkcije.

30. Prirodna domena realne funkcije.

31. Algebra vektora

32. Kompleksni brojevi

33. Primjena vektora u analitickoj geometriji

34. Primjena vektora u trigonometriji i sfernoj trigonometriji

35. Primjena vektora u drugim podrucjima znanosti
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Obvezna

Ivan Slapnicar: Matematika 1, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje
literatura u Splitu, Split, 2002.

M. Kosor: nastavni materijali na web stranici predmeta
Dodatna Boris Guljas, Matematicka analiza I & II, 2016. (dostupno na
literatura https://web.math.pmf.unizg.hr/~guljas/skripte/MATANALuR.pdf)

IR. Barnett, M. Ziegler, K. Byleen, Primijenjena matematika, 2006., Mate, Zagreb
Ivan Slapnicar, Matematika 2, Matematika 3, online izdanje.

N. Ugles$i¢:Visa matematika IiII, e-skripta.

Sandro Skansi, Logika i dokazi, 2019., Element, Zagreb

G. Petrovi¢, Pregled povijesti logike, MetodiCki ogledi : Casopis za filozofiju
odgoja, Vol. 20 No. 2, 2013. str. 129-182

Mrezni izvori

web stranica predmeta

hr.wikipedia.org
Samo zavrs$ni ispit
O zavrS$ni O zavrS$ni L pismenil O praktic¢nirad i
‘v s i iispit usmeni ispit usment zavrsii zavrsni ispit
Provjera ishoda PISMEN1 1Sp1 p ispit
ucenja (prema 0
uputama AZVO) [J samo kolokvij / O seminarski O drugi
kolokvij/zada zadaca i seminarski radi prakticni oblic;g
3 zavrsni ispit rad zavrsni rad
ispit

Nacin formiranja
zavrsne ocjene

Za studente koji su kolokvirali (poloZeni svi kolokviji):
Ispit se sastoji od:
rezultata dosadasnjih aktivnosti osmisljavanja pitanja,
usmenog ispita u kojem student brani rezultate aktivnosti osmisljavanja
pitanja i odgovara na pitanja nastavnika (koja su prije objavljena na web
stranici predmeta).
Za studente koji nisu kolokvirali:
Ispit se sastoji od:
rezultata dosadasnjih aktivnosti osmisljavanja pitanja,
pismenog dijela ispita sa raCunskim zadatacima i
usmenog ispita u kojem student brani rezultate aktivnosti osmisljavanja
pitanja i odgovara na pitanja nastavnika (koja su prije objavljena na web
stranici predmeta).
U pismenom dijelu ispita potrebno je rijesiti 2/3 broja zadataka. Ocjena se formira
na usmenom ispitu gdje student odgovara na pitanja nastavnika i diskutira
vlastite radove prema sljede¢em Kriteriju:
1. Nedovoljan: neispravno ili dvojbenog autorstva osmisljena pitanja (ne
mozZe se prisjetiti ili argumentirati vlastite stavove) ili neispravan odgovor ili
znacajno nepotpun odgovor na postavljeno pitanje nastavnika.
Za sve sljedece ocjene potrebno je imati ispravno osmisljena dokazano autenti¢na
osmisljena pitanja.
2. Dovoljan: ispravni, ali u manjoj mjeri nepotpuni odgovori ili pogresna
argumentacija odgovora na postavljena pitanja nastavnika (student navodi
ispravne tvrdnje, ali nepotpuno ili se ¢injenicama sluzi na pogresan nacin).

3. Dobar: isto kao pod brojem 2., ali preko rasprave s nastavnikom student
uspijeva dopuniti ili ispraviti odgovore.

4. Vrlo dobar: ispravni i potpuni odgovori na postavljena pitanja nastavnika.
5. Izvrstan: isto kao pod brojem 4., ali student je ranije napravio barem

jedan ispravan stvaralacki rad ili rijeSio barem jedan prakti¢ni problem.
U slucaju veéeg broja studenata koji pristupaju ispitu nastavnik moZe dio ispita
provesti pismeno ili odustati od usmenog ispita za studente koji su kolokvirali.
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Ocjenjivanje
kolokvija i
zavrSnog ispita

Predvideno je 5 kolokvija. Svaki pojedini kolokvij se smatra poloZenim kada je
prikupljeno 2/3 bodova: npr. 10 od ukupno 15.

Na svaki kolokvij moZe se pristupiti najvise 3 puta, uz jedan dodatni bonus
pokusaj koji se moZe iskoristiti samo jednom u toku semestra. Kolokviji se polazu
u redoslijedu. Dok nije poloZen prethodni kolokvij nije moguce iza¢i na sljedeci.

Nacin pracenja
kvalitete

studentska evaluacija nastave na razini Sveucilista

O studentska evaluacija nastave na razini sastavnice

O interna evaluacija nastave

tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete

ostalo

Napomena/
Ostalo

Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
,,od studenta se oCekuje da posteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je
temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s poStovanjem i bez
predrasuda‘.

Prema cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] DuZnost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/clanica sveuciliSne zajednice i SveuciliSta
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki ¢in koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ogranicava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljezaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;

- razne oblike krivotvorenja kao $to su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; lazno predstavljanje i nazo¢nost ispitima u ime drugih
studenata; laZiranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisa i ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita‘.

Svi oblici neeticnog ponasanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju tezih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAI raCuni.



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf
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Izvedbeni plan nastave ( syllabus')

Sastavnica Pomorski odjel agl;a(;l. 2021./2022.
Naziv kolegija . ECTS 1 6
8y Matematika II (1)
(2) 5
Naziv studija (1) Preddiplomski sveuciliSni studij Brodostrojarstvo i tehnologija
pomorskog prometa: redovni i izvanredni na Pomorskom odjelu
SveuciliSta u Zadru
2. Preddiplomski sveucili$ni studij Nautika i tehnologija pomorskog
prometa: redovni i izvanredni na Pomorskom odjelu Sveucilista u Zadru
Razina studija preddiplomski ‘ O diplomski ‘ O integrirani ‘ O poslijediplomski
Godina studija 1. 0 2. ‘ 0 3. ‘ O 4. | Os.
Semestar Dzimski |y II. 00 111 O v. Ov. O VL
ljetni
(I . . 1 e . o5z
" . . . izborni kolegij koji senudi | Nastavnicke | [J DA
Status kolegija obvezni izborni studentima drueih odiela kompetenciie NE
kolegij kolegij & J P )
Opterecenje 30| P|o| S| (130 \Y MrezZne stranice kolegija DA OO NE
(2)15
Mjesto 1 vrijeme Zadar, prema rasporedu na web J e.?lk/ jezicina .
izvodenja S kojima se izvodi | hrvatski
stranici predmeta s
nastave kolegij
. 28.2.2022. ZavrSetak | 10.6.2022.
Pocetak nastave
nastave
Preduvijeti za
- nema
upis
Nositelj kolegija | doc. dr. sc. Mate Kosor
E-mail makosor@unizd.hr Konzultacije raspo're;d na web
stranici predmeta
Izvodac kolegija | doc. dr. sc. Mate Kosor
E-mail makosor@unizd.hr Konzultacije raspo.re.d na web
stranici predmeta
Sluzilitlal e Martina Zivkovi¢
kolegiju
E-mail | martina.latinovic@gmail.com Konzultacije | nema
predavanja = serminaril vjezbe obrazovanje O terenska
radionice s nastava
na daljinu
Vrste izvodenja samostalni O mentorski
) . multimedijai | O laboratorij ostalo
nastave zadaci rad

mreza

Pohadanje predavanja i vjezbi nije obvezno. Pregled i obrada materijala, te
sudjelovanje na aktivnostima objavljenima na web stranici predmeta je obavezno:
e-ucenje, nastavni materijali, zadace, rasprava, itd.

Ishodi ucenja kolegija

1. Opisati temeljne pojmove i rezultate klasicne matematicke
analize realnih funkcija: nizovi i redovi, konvergencija,
neprekidnost, derivacija, neodredeni i odredeni integral.

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.
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2. Primijeniti temeljne pojmove i rezultate klasicne analize
realnih funkcija u izabranim jednostavnim problemima iz struke.
3. Koristenjem racunalnih alata pronaci limes, derivaciju i
integrale realne funkcije, a u najjednostavnijim zadacima
samostalno bez pomoc¢i racunala. Provjeriti dobiveno rjesenje
procjenom sa grafa, numericki ili nekom drugom metodom.

4. Primijeniti odabrane jednostavne numericke metode na
konkretni problem povrsine, volumena i prosjeka vrijednosti.

5. Opisati vezu stabilnosti ra¢unanja u konac¢noj aritmetici s
neprekidnoscu i derivacijom funkcije, te primijeniti na istaknute
primjere iz struke

6. Opisati svojstva, nacine zadavanja krivulja i ploha, te pronaci
nacin vizualizacije u konkretnim primjerima

7. Opisati definiciju, primjere primjene, analiticke metode
raCunanja u jednostavnim primjerimai iskoristiti racunalni alat
za odredeni integral realnih funkcija, skalarnih funkcija i polja,
vektorskih funkcija i polja na prostoru, krivulji i plohi

8. Priblizno odrediti domenu, kodomenu, vrijednosti, smjer i
iznose gradijenta iz grafickog prikaza skalarnih funkcija dvije
varijable

9. Priblizno odrediti domenu, kodomenu, smjer i iznose
vrijednosti, ponore i izvore, smjer i brzinu rotacije iz grafickog
prikaza vektorskih funkcija dvije varijable.

10. Opisati temeljne pojmove diferencijalnog racuna skalarnih i
vektorskih funkcija i polja: razinske krivulje, silnice, strujnice,
gradijent, divergencija, rotacija, diferencijal, integral skalarne
funkcije, krivuljne i plos$ne integrale.

11. Opisati temeljne pojmove teorije klasi¢ne teorije obi¢nih
diferencijalnih jednadzbi, metode rjeSavanja izabranih tipova, i
povezanost s neodredenim integralom realne funkcije

Ishodi ucenja na razini programa

Povecanje op¢ih kompetencija za cjelovito visoko$kolsko

obrazovanje.
O pohadanje O priprema za domace kontinuirana i v
nastave nastavu zadace evaluacija Istrazivanje

Nacini pracenja O

studenata prakticnirad | eksperimentalni O izlaganje O projekt (J seminar

rad
kolokvij(i) pismeni ispit usmeni ispit O ostalo:

Domace zadace Tokom semestra biti ¢e dostupne domace zadace koje studenti trebaju predati s
odredenim rokom. Predvideno je 6 -7 domacih zadaca. Neke domace zadace
studenti ¢e braniti pred nastavnikom u terminima vjezbi. U slucaju da je student
predao sve zadace na vrijeme i da su sve zadace ocijenjene kao ispravne, racuna se
da je student rijesio sve domace zadace. Zadace koje nisu predane na vrijeme i
ocijenjene ispravno, tijekom semestra, potrebno je predati kod dolaska na ispit.

Uvjet U matematici sloZeniji pojmovi poc¢ivaju na jednostavnijima. Bez poznavanja

sudjelovanja u jednostavnijih pojmova gotovo je nemoguce savladati sloZenije koji na njima

aktivnostima i pocivaju. Stoga su aktivnosti i sadrZaji ovog kolegija strukturirani i potrebno ih je
pregledavanja savladavati u zadanom redoslijedu.

sadrZajau Ovaj uvjet stoji na neki nac¢in umjesto uvjeta pohadanja nastave. Svaki student ima

zadanom svoj ritam ucenja i napredovanja, tako da samo manji broj polaznika moze

redoslijedu redovito s razumijevanjem pratiti izlaganje na redovitoj nastavi.

Vecina nastavnih aktivnosti (video, samoprovjere, tekstovi, osmisljavanje
pitanja) na web stranici predmeta ima svoje prethodnike — jednu ili vise
aktivnosti koje treba rijesiti ranije kao temelje. Stoga je kao pomo¢ u obrazovnom
procesu postavljen uvjet sudjelovanja u aktivnostima i pregledavanje sadrZaja na
web stranici predmeta u zadanom redoslijedu i u potpunosti. Dok student
zadovoljava ovaj uvjet, ranije iskustva pokazuje da tada brZe i bolje napreduje u
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savladavanju predmeta. Kada student ne zadovoljava ovaj uvjet, tada e se daljnji
tijek vrednovanja ishoda ucenja razlikovati: student dobiva na slobodi u nacinu
ucenja, ali gubi mogucénost pristupa kolokviju.

Ovaj uvjet je podrzan tehnologijom unutar web stranice predmeta, ali je
odgovornost na studentu. Ako se naknadno utvrdi da student nije ispunio ovaj
uvjet tada gubi povlastice koje je temeljem uvjeta stekao, tj. pristup kolokvijima i
ispitu.

Uvjeti U slucaju povoljne epidemioloske situacije, kada bude moguce odrZavati nastavu

pristupanja u ucionici, predvideno je 5 kolokvija, redovito tijekom cijelog nastavnog dijela

kolokviju semestra. U slucaju nepovoljne epidemioloske situacije, kolokviji se mogu odrzati
u drugom dijelu semestra ili se nece odrzati.
Za pristupanje kolokviju potrebno je zadovoljiti uvjet sudjelovanja u aktivnostima
i pregledavanje sadrzaja u zadanom redoslijedu, te poloziti prethodni kolokvij. Na
svaki kolokvij moguce je izaci 3 puta + 1 bonus izlazak koji se moze iskoristiti
jednom u semestru. Kolokvij se smatra polozenim sa prikupljenih barem 9.9 od
ukupno 15 bodova. Pravo pristupa kolokvijima automatski prestaje u slucaju
prepisivanja, plagiranja ili predstavljanja tudeg rada kao svojega.

Uvjeti Pravo pristupanja ispitu i pravo na potpis stice se zadovoljavanjem gore

pristupanja spomenutih uvjeta sudjelovanja u aktivnostima i pregledavanja sadrzaja u

ispitu zadanom redoslijedu. Pravo pristupa ispitu automatski prestaje u slucaju

prepisivanja, plagiranja ili predstavljanja tudeg rada kao svojega. Studenti koji su
polozili sve kolokvije oslobodeni su pismenog dijela ispita.

Ispitni rokovi O zimski ispitni rok X ljetni ispitni rok X jesenski ispitni rok
Termini ispitnih (1) 15.6., 29.6.,13.7. (1) 2.9.,16.9.,30.9.
rokova (2)14.6., 28.6., 14.7. (2)1.9.,15.9.,29.9.

Opis kolegija

Ovaj predmet studentima nudi temeljna matematicka znanja i vjestine na temu
diferencijalnog racuna realnih, skalarnih i vektorskih funkcija i polja. Cilj je na
suvremen nacin studenta poduciti klasi¢nim dostignu¢ima matematicke znanosti
u podrucju diferencijalnog racuna do kraja 19. stoljeca, koja se danas naziva
diferencijalni racun (kalkulus).

Zelja je pruziti studentima iskustvo rjeSavanja matematickih problema
koristenjem suvremenih racunalnih alata i odabranih jednostavnih numerickih
algoritama, te razvijati kreativne i komunikacijske vjestine prilagodene
suvremenom dinami¢nom radnom okruZenju.

Nastava je oblikovana prema bihevioristickim nacelima i Stimulus-Response
modelu, prilagodena pojedinom studentu, uz frontalnu nastavu u predavaonici i
ucenje na daljinu.

SadrZzaj predmeta je podijeljen u module, a svaki modul sastoji se od manjih
jedinica organiziranih u aktivnosti. Svaki student pristupa aktivnostima vlastitom
dinamikom.

Nastava je organizirana po tjednima: izvodi se asinkrono online i kontaktno.
Putem sustava za ucenje na daljinu dostupni su nastavni materijali, objaSnjenja
podrzana video i tiskanim materijalima, brojni racunski zadaci, kreativne
aktivnosti i obimnije prakti¢ne zadace za samostalni rad. Odgovori i rezultati
najveceg dijela aktivnosti studenta se provjeravaju i ocjenjuju.

Termini za kolokvije organizirani su, u slu¢aju povoljnih epidemioloske situacije,
jednom tjedno u racunalnoj ucionici, u terminima vjezbi. Student je slobodan do¢i
u bilo koji termin za kolokvije polagati prvi sljede¢i nepoloZeni kolokvij. Zavisno
od financijskih moguc¢nosti odjela (nabava odgovarajuceg programskog rjesenja)
mozZe postojati i mogucnost polaganja kolokvija s vlastitog racunala pod
nadzorom.

Ocjena se formira kroz usmeni ispit na ispitnom roku.

Temeljne vrednote koje promovira ovaj predmet su: ambicija, upornost,
strpljivost, komunikacija (suradnja), povezanost (zajednistvo) i Cestitost.

Kako bi uspostavio osobnu komunikaciju sa studentima, studentima su otvorene
konzultacije s nastavnikom. Svaki student potiCe se na susret i upoznavanje s
nastavnikom. Kod uspjesno poloZenog usmenog ispita nastavnik izri¢ito pita
svakog studenta za povratne informacije glede zadovoljstva izvedbom nastave.
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Sadrzaj kolegija
(nastavne teme)

1. Ponavljanje, nadoknada i provjera znanja potrebnog za sudjelovanje na
predmetu Matematika II, iz sadrZaja predmeta Matematika I:

o Matematicka logika 0. reda (logika sudova)

« Naivna teorija skupova: zadavanje, oznake i algebra skupova.
Svojstva asocijativnosti, komutativnosti i distributivnosti
konjukcije i disjunkcije.

» Kartezijev umnozak skupova, relacije i svojstva relacija, uredeni par
ikonacna uredena lista (n-torka)

e Funkcija: definicija, primjeri i osnovni pojmovi; konstanta, domena,
kodomena, zadavanje pravila tablicom, grafikonom i formulom,
graf funkcije, identiteta, slika funkcije, inkluzija, injekcija,
surjekcija, bijekcija, slozena funkcija (kompozicija), inverzna
funkcija.

o Matematicka logika 1. reda (logika predikata): oznake i racun s
univerzalnim i ekzistencijalnim kvantifikatorima; prazna
funkcija, povijesni pregled, Russelov paradoks, univerzalni skup,
abeceda, gramatika i sintaksa.

e Teorija skupova i aksiomi: pregled aksiomatskog pristupa
skupovima kao primjer suvremenog zasnivanja matematicke
teorije

o Kratki pregled povijesti brojeva

« Prirodni i cijeli brojevi: Peanovi aksiomi, racunske operacije,
matematicka indukcija, svojstva.

 Racionalni brojevi: definicija, racunske operacije, razliciti zapisi,
svojstva (gustoca).

 ZaokruZzivanje, aproksimacija, greska (apsolutna i relativna),
tocnost i preciznost.

e Niz: definicija, svojstva i primjeri. Racunalni alati za vizualizaciju
nizova.

e Cauchyjev niz i definicija realnog broja. Racunske operacije s
realnim brojevima. Racun na kalkulatoru.

e Segment i interval. Minimum, maksimum, gornja i donja meda,
infimum i supremum

« Svojstva skupa realnih brojeva. Gustoca. Svaki neprazan podskup
ima realni infimum i supremum.

« Realna funkcija i njen graf. Istaknuta svojstva realne funkcije.
Ocitavanje s grafa: vrijednosti, slika funkcije, globalni i lokalni
ekstremi, monotonost, injektivnost, surjektivnost, bijektivnost,
periodi¢nost, konkavnost i konveksnost (zakrivljenost).

e Linearna i afina funkcija: definicija, svojstva i graf. Koeficijent
smjera i odsjeCak na y-osi.

e Zadavanje funkcije po dijelovima (oznaka s lijevom viticastom
zagradom). Linearna interpolacija funkcije.

e RacCunalni alati za vizualizaciju grafa realne funkcije. Prednosti i
nedostaci.

« Graficko rijeSavanje jednadzbi i nejednadzbi.

« Skica grafa prema vaznijim svojstvima funkcije. Zasto? Nedostaci
raCunalnih alata.

« Kompozicija realnih funkcija. Sto se dogada s grafom kod
jednostavnih kompozicija funkcija?

o Inverz realne funkcije: definicija, svojstva, graf.

« Potencije kao funkcija: definicija, svojstva, graf, primjene.

« Polinomi: definicija, nultocke, faktorizacija, ekspanzija.

 Eksponencijalna funkcija: definicija, svojstva, graf, primjene.

e Logaritamska funkcija: definicija, svojstva, graf, primjene.

« Sinus i kosinus: definicija preko jedini¢ne kruznice, svojstva, graf,
primjene.

« Ostale trigonometrijske funkcije i ciklometrijske funkcije: definicija,
svojstva, graf
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e Analiticko rijeSavanje jednadzbi s jednom nepoznanicom u skupu
realnih brojeva. Analiticko traZenje nultocki i inverza sloZene
realne funkcije.

e Prirodna domena realne funkcije.

o Algebra vektora

e Kompleksni brojevi

« Primjena vektora u analitickoj geometriji

e Primjena vektora u trigonometriji i sfernoj trigonometriji

« Primjena vektora u drugim podrucjima znanosti

2. Realni brojevi.

3. Primjeri realnih nizova, graficki prikaz pocetnog dijela.

4. Konvergencija realnih nizova: analiticko ispitivanje, racunalni alati.

6. Svojstva realnih nizova.

7. Red realnih brojeva. Red kao beskonacna suma. Decimalni zapis broja kao
primjer reda. Konvergencija realnih redova: analiticko ispitivanje i racunalni alati.
8. Horizontalne asimptote realne funkcije. Limes realne funkcije sasvim desno i
lijevo. Usporedba s limesom niza. Kose asimptote. Usporedba rasta funkcije
(asimptotika). Racunalni alati za izracun limesa funkcije.

9. Analiticki racun asimptota desno i lijevo realne funkcije. Racunalni alati.

10. Limes realne funkcije u tocki. Svojstva. Formalna aritmetika konvergencije.
Vertikalna asimptota. Rac¢unalni alati.

11. Neprekidnost realne funkcije. Primjeri. Koje funkcije su neprekidne? Primjena
neprekidnosti na racunanje limesa u tocki.

12. Teorem srednje vrijednosti i druga svojstva neprekidnih realnih funkcija.

13. Primjene neprekidnosti: metoda bisekcije za rjeSavanje algebarskih jednadzbi
s jednom realnom nepoznanicom.

14. Uniformna neprekidnost realne funkcije.

15. Primjene neprekidnosti: rjesavanje nejednadzbi, istrazivanje vertikalnih
asimptota, omedenost, globalni ekstremi.

16. Rezidual i konacna aritmetika s neprekidnim funkcijama.

17. RaCunanje prosjecne brzine u konkretnom primjeru.

18. Derivacija kao broj. Veza s tangentom i brzinom materijalne tocke. Tangenta
kao linearna aproksimacija funkcije. Derivacija kao nova realna funkcija.
Diferencijal realne funkcije.

19. Kako izracunati derivaciju funkcije? Tablice, pravila i ra¢unalni alati. Koje su
funkcije derivabilne?

20. Razlog zasto su sve elementarne funkcije derivabilne.

21. Posljedice derivabilnosti na neprekidnost? Razlog zasto su elementarne
funkcije neprekidne.

22. Primjena derivacije: kontrola greske, stabilnost racunanja i rezidual. Primjene
u navigaciji, sfernoj trigonometriji, fizici, kartografiji i fizikalni zakoni.

23. Metode sekante i tangente za rjeSavanje jednadzbi.

24. Primjena derivacije na rast i pad funkcije.

25. Fermatova lema, Rolleov teorem i Lagrangeov teorem srednje vrijednosti.

26. Druga i viSe derivacije. Konkavnost i konveksnost. Taylorov razvoj funkcije.
Primjena Taylorovog razvoja na algoritamsko racunanje elementarnih funkcija na
suvremenim ra¢unalima.

27. Primjena derivacije na trazZenje ekstrema. Stacionarna tocka. Kriti¢na tocka.
Nuzan uvjet, dovoljni uvjeti za lokalni ekstrem.

28. Newtonova metoda za numericko trazenje ekstrema.

29. Analiticko ispitivanje funkcijskog tijeka u jednostavnim primjerima.

30. Primitivna funkcija i neodredeni integral. Tablice i metode racunanja. Primjeri
primjena u fizici, kartografiji, itd.
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31. Problem povrSine nepravilnog oblika. Numericke metode aproksimacije:
metoda srednje tocke, trapezna i Simpsonova formula.

32. Darbouxove sume. Odredeni integral u smislu Darbouxa. Integrabilnost.
33. Koje su funkcije integrabilne? Osnovni teorem integralnog racuna.

34. Primjene odredenog integral: povrsina, volumen, put kao integral brzine, rad
kao integral sile, efektivni napon izmjenicne elektri¢ne struje, visine paralela na
Merkatorovoj karti.

35. Nepravi integral i primjene.

36. Osnove obic¢nih diferencijalnih jednadzbi. Istaknuti tipovi ODJ i analiticki
postupci rjeSavanja. Racunalni alati za OD]J.

37. Graficka metoda za ODJ 1. reda.

38. Eulerova numericka metoda za OD]J.

39. Osnove matrica i matri¢nog racunanja.

£40. Skalarne funkcije, primjeri i njihova vizualizacija. Graficko ocitavanje
vrijednosti, ekstrema i gradijenta skalarne funkcije dvije realne varijable.
Skalarno polje kao poseban slucaj skalarne funkcije.

41. Usmjerena derivacija, parcijalne derivacije i diferencijal skalarne funkcije.
Jednostavni primjeri. Analiticki racun u jednostavnim primjerima. Rac¢unalni
alati.

42. Osnove odredenog integrala skalarnih funkcija i viSestruki integral u
jednostavnim primjerima. Primjene. Racunalni alati.

43. Vektorske funkcije i polja. Primjeri. Vizualizacija u nizim dimenzijama.
44. Osnove diferencijalnog racuna vektorskih funkcija. Racunalni alati.

45. Divergencija i rotacija vektorskog polja. Primjeri. Ra¢unalni alati.

£46. Krivulje i plohe: zadavanje putem jednadzbe, parametrizacije. Veza s
vektorskim funkcijama. Vizualizacija putem racunalnih alata.

47. Osnove krivuljnih i plo$nih integrala. Primjeri. Analiticki ra¢un u
najjednostavnijim primjerima. Racun putem racunalnih alata.

Obvezna P. Slapnicar, Matematika 2, Matematika 3, online izdanje.
literatura N. Uglesi¢, Visa matematika Ii I1, e-skripta.

M. Kosor: nastavni materijali na web stranici predmeta
Dodatna Boris Guljas, Matematicka analiza I & II, 2016. (dostupno na
literatura https://web.math.pmf.unizg.hr/~guljas/skripte/MATANALuR.pdf)

IR. Barnett, M. Ziegler, K. Byleen, Primijenjena matematika, 2006., Mate, Zagreb
S. Ungar, Matematicka analiza 3, 1994., PMF-Matematicki odjel, Zagreb

I. Brneti¢, V. Zupanovi¢, ViSestruki integrali, 2007., Element, Zagreb

L. Korkut, M. Krni¢, M. Pasi¢, Vektorska analiza, 2007., Element, Zagreb

Mrezni izvori

web stranica predmeta
wikipedia.org

Samo zavrs$ni ispit
O zavrs$ni O zavr$ni U pismenii O praktic¢nirad i
P i iispit usmeni ispit ustent zavsnt zavrsni ispit
Provjera ishoda PISMEN1 1Spl p ispit
ucenja (prema 0
uputama AZVO) [J samo kolokvij / O seminarski O O druei
kolokvij/zada zadaca i seminarski radi prakticni oblictig
e zavrsni ispit rad zavr$ni rad
ispit
Opcije polaganja | U ovoj tablici stupci oznacavaju razliite nacine na koje se moZe poloZiti ovaj predmet:
kolegija Aktivnost\Opcija #1 #2 #3 #4
Kolokviji
D. zadace
Pismeno zadaci
Usmeno pitanja
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Stvaralacka aktivnost

D. zadace na ispitu

Nacin formiranja
zavrsne ocjene

Za studente koji su kolokvirali (poloZeni svi kolokviji) i rijeSili/obranili zadace na

vrijeme:

Ispit se sastoji od:

e videouratka s objaSnjenjem jednog matematickog pojma iz sadrZaja predmeta
rijeSenog prakti¢nog problema,

o aktivnosti osmisljavanja pitanja,

e usmenog ispita u kojem student brani samo prije navedene radove.

Ocjena se formira na usmenom ispitu gdje student s nastavnikom diskutira

vlastite radove i rezultate s kojima pristupa ispitu prema sljede¢em kriteriju:

1. Nedovoljan: neispravni rad ili dvojbeno autorstvo (ne moze se prisjetiti ili
argumentirati vlastite stavove).
2. Dovoljan: ispravni radovi dokazano autenti¢nog autorstva, ali pogresne

argumentacije (student navodi pogresSne tvrdnje ili se ispravnim ¢injenicama

sluzi na pogresan nacin).

3. Dobar: ispravni radovi dokazano autenti¢nog autorstva, uz ispravnu ali

nepotpunu argumentaciju i rezultat kolokvija manji od 83%.

4. Vrlo dobar: ispravni radovi dokazano autenti¢nog autorstva, uz ispravnu

ali nepotpunu argumentaciju i rezultat kolokvija veci ili jednak 83%.

5. Izvrstan: ispravni radovi dokazano autenti¢nog autorstva uz ispravnu i

potpunu argumentaciju.

Za studente koji (ekskluzivno) nisu kolokvirali ili niti rijeSili/obranili sve zadace

na vrijeme:

Ispit se sastoji od:

e podnoSenja rezultata i obrane domacih zadaca (samo koje nisu ranije
obranjene),

e pismenih racunskih zadataka (samo iz modula gdje nije poloZen kolokvij),

e usmenog ispita (pitanja za usmeni ispit biti ¢e objavljena na web stranici
predmeta prije kraja nastavnog dijela semestra).

Ocjena se formira na usmenom ispitu prema sljede¢em Kriteriju:

1. Nedovoljan: bilo koji potpuno ili znac¢ajno nepotpun/neispravan odgovor

ili neuspjesan pismeni dio ispita (barem pola ispravno rijesenih zadataka) ili

nedostajuca, pogresna ili neuspjesno obranjena domaca zadaca.

2. Dovoljan: ispravni, ali u manjoj mjeri nepotpuni odgovori ili pogresna

argumentacija odgovora na postavljena pitanja nastavnika (student navodi

ispravne tvrdnje, ali nepotpuno ili se ¢injenicama sluzi na pogresan nacin).

3. Dobar: isto kao pod brojem 2., ali preko rasprave s nastavnikom student
uspijeva dopuniti ili ispraviti odgovore.
4. Vrlo dobar: ispravni odgovori, osim na sloZenija pitanja gdje je potreban

razgovor s nastavnikom kako bi se formulirao u potpunosti cjelovit i koncizan
odgovor.
5. Izvrstan: ispravni i potpuni odgovori na sva pitanja nastavnika.

Ocjenjivanje
kolokvija i
zavrSnog ispita

(%)

Predvideno je 5 kolokvija. Svaki pojedini kolokvij se smatra poloZenim kada je
prikupljeno 2/3 bodova: npr. 10 od ukupno 15.

Na svaki kolokvij moZe se pristupiti najvisSe 3 puta, uz jedan dodatni bonus
pokusaj koji se moze iskoristiti samo jednom u toku semestra. Kolokviji se polazu
u redoslijedu. Dok nije poloZen prethodni kolokvij nije moguce iza¢i na sljedeci.

Nacin pracenja
kvalitete

studentska evaluacija nastave na razini Sveucilista

O studentska evaluacija nastave na razini sastavnice

O interna evaluacija nastave

tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete

ostalo
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Napomena/
Ostalo

Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
,,0d studenta se ocekuje da poSteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je
temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s postovanjem i bez
predrasuda‘.

Prema Cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] DuZnost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/clanica sveuciliSne zajednice i SveuciliSta
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki Cin koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ogranicava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljezaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;

- razne oblike krivotvorenja kao $to su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; laZno predstavljanje i nazo¢nost ispitima u ime drugih
studenata; laZiranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisa i ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita‘.

Svi oblici neeticnog ponasanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju tezih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAI racuni.



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf
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Izvedbeni plan nastave ( syllabus')

Sastavnica Pomorski odjel a:gl;a(;l. 2021./2022.
Naziv kolegija | Organizacija rada i upravljanje na brodu ECTS 4
Naziv studija Brodostrojarstvo i tehnologija pomorskog prometa
Razina studija preddiplomski | O diplomski | O integrirani | O poslijediplomski
Godina studija 01 ‘ 2. ‘ O 3. ‘ O 4. ‘ Os.
; :
Semestar Rzimskd | OIL 1L O v. ov. O VL
O ljetni
O . . o s . o5z
Status kolegija obvezni izborni O 1zbor_r11 koleglj_ koji se nudi kNastavmclfg O DA
kolegij kolegij studentima drugih odjela ompetencije NE
Opterecenje 4L | P S A MreZne stranice kolegija DA OO NE
5
Mjesto i vrijeme Jezik/jezici na kojima se
izvodenja PO1, utorak, 15-18h J - ) hrv
izvodi kolegij
nastave
Pocetak nastave | 5.10.2021. ZavrSetak nastave | 25.01.2022.
Preduvjeti za
; nema
upis
Nositelj kolegija | Toni Bieli¢
E-mail tbielic@unizd.hr Konzultacije prema dogovoru e-
mailom
Izvodac kolegija
E-mail ‘ Konzultacije ‘
Suradnici na
kolegiju
E-mail ‘ Konzultacije ‘
Suradnici na
kolegiju
E-mail | Konzultacije |
O seminari i - O terenska
predavanja L O vijezbe obrazovanje
. . radionice s nastava
Vrste izvodenja na daljinu
nastave 0 talni U 0O torski
samostaini multimedijai | O laboratorij Mentors O ostalo
zadaci Y rad
mreza
Ishodi ucenja kolegija Ishodi ucenja kolegija sastoje se od:

-vrednovanja raznih metoda potrebnih za ucinkovito
organiziranje rada i poslova na brodu.

-procjenjivanja mjera i aktivnosti potrebnih za organiziranje
timskog rada i odrzavanje komunikacije u uvjetima
viSenacionalne posade.

- rangiranja razlicitih vanjskih i unutarnjih ¢imbenika
upravljanja organizacijom broda u svim uvjetima plovidbe.
-ocjenjivanja, prihvacanja ili odbijanja prijedloga rjeSenja
pojedinih slucajeva iz pomorske prakse u kojima se organizacija
broda javlja kao glavni ¢cimbenik nastanka nezgoda na moru.

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.
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-predlaganja raznih organizacijskih modela upravljanja
organizacijom broda u skladu s ISM pravilnikom, STCW i IMLC
konvencijom.

-prosudivanja vlastitih doprinosa kod donosenja mjera
predostroznosti i radnih postupaka u redovnim radnim uvjetima
te odgovorno donositi odluke i djelovati u izvanrednim
okolnostima.

-uspostavljanja odnosa medusobne suradnje, konstruktivne
komunikacije i postizavanje kompromisa s ciljem uravnoteZenja
autoriteta zapovjednika i inicijative ¢lanova posade.

Ishodi uCenja na razini programa | -planirati i provoditi operacije upucivanja i zaustavljanja
glavnog propulzijskog stroja i svih pomo¢nih strojeva
ukljucujudi pripadaju¢e pomoc¢ne sustave

O pohadanje O priprema za O domace O kontinuirana - yio .
, . O istrazivanje
nastave nastavu zadace evaluacija
Nacini pracenja O
studenata O prakticnirad | eksperimentalni O izlaganje O projekt O seminar
rad
kolokvij(i) O pismeni ispit usmeni ispit O ostalo:
Uvjeti 75% (redovni) i 50% (izvanredni) prisustva na nastavi
pristupanja 95% je postotak nazocnosti na predavanjima koji su studenti duzni ostvariti za
ispitu dobivanje potvrdnica Upravijanje ljudskim potencijalima na zapovjednickom

mostu (D45), Rukovodenje, upravljanje posadom, te unaprjedenje timskog rada
na brodu- radna razina (D47A), Rukovodenje, upravljanje posadom, te
unaprjedenje timskog rada na brodu — upravijacka razina (D47B)

Ispitni rokovi zimski ispitni rok O ljetni ispitni rok jesenski ispitni rok
et 1. i15.2. 6.120.9.

rokova

Opis kolegija Kolegij ¢e upoznati studente s elementima organizacije broda i moguénostima

upravljanja istom, na upravljackoj razini, u sloZenim i promjenjivim
kulturoloskim i tehnolo$kim uvjetima. U tom smislu kolegij obuhvaca teorijska
znanja o organizaciji dinamickih sustava s velikim stohastickim uplivom te
izucava metode za uskladivanje djelovanja pojedinaca razlic¢itih kulturoloskih
predispozicija unutar takvih sustava. Razmatraju se i aktualni zakonodavni okviri
MLC, 2006 konvencije i STCW konvencije, kao i ISM pravilnika, s aspekta
povecanja organizacijskog ucinka posade pomorskih brodova.

Sadrzaj kolegija
(nastavne teme) | 1. Principi upravljanja posadom broda. OdrZavanje dobrih meduljudskih odnosa.
Principi odrzavanja pozitivnih i u¢inkovitih meduljudskih odnosa na brodu s
aspekta autoriteta i utjecaja ¢asnika na interaktivnost u komunikaciji. Prilagodba
upravljackih metoda osobnosti korisnika. Kontrola rada posade s aspekta
ucinkovitog upravljanja. Modeli brodske organizacije. Aktualni organizacijski
modeli upravljanja organizacijom broda.

2. Principi subordinacije i meduljudski odnosi. Op¢i stavovi posade u pogledu
zadovoljstva na radu. Pojam autoriteta i vodstva. Objasniti zaSto osoba mora imati
svoj vlastiti autoritet. Objasniti razliku izmedu stvarnog i formalnog autoriteta.
Odnos autoriteta zapovjednika/upravitelja i inicijative ostalih ¢lanova posade.
Ponasanje grupe. Prihvacanje osobe unutar grupe. Odredivanje glavnih radnih
grupa na brodu u ovisnosti o tehnologiji rada na brodu.

3. Nesluzbene grupe prema nacionalnosti. Mogu¢i konflikti izmedu samozvanih i
imenovanih voda grupe. Objasniti utjecaj grupe na karakteristike pojedinca.
Kulturoloske razlike i njihov utjecaj na upravljanje. Stilovi upravljanja i vodenja.
Hofstedeov princip analize kulturoloskih razlicitosti. Kluckhohnov i Strodtbeckov
princip analize kulturoloskih razlika. Vrijednosti, stavovi i kognitivna disonanca.
Utjecaj tehnologije i radnog okruZenja na radne postupke. Smanjenje utjecaja
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ljudske greske koriste¢i saznanja: obavjestenosti - svjesnosti o okolnostima
(situational awareness), karakteristikama automatizacije (automation
awareness), stupnju zamora (fatigue and boredom) i podilazenja tehnologiji,
vodstvu i managementu (complacency).

4. Teorije o vodenju i timskom radu. Strategije vodenja na upravljackoj razini koje
prihvacaju vodstvo na razini timskog rada. Individualna motivacija i motivacija
grupe. Pojavnost i utjecaj mobinga —bullinga na pojedince. Prepoznavanje
mentalne i psiholoske zamorenosti i Strategije psiholoskog debrifinga u slucaju
mentalnog i psiholoskog preopterecenja i demotivacije. Uvjeti zaposlenja u
odnosu na brodarske kompanije, drZavne agencije za zaposljavanje, sindikate
pomoraca, privatne agencije i nacionalna zakonodavstva. Ovlastenja,
kompetencije i familijarizacija sa sigurnosnim planom broda SMS —om broda,
zastitom broda (ISPS), radnim procedurama (SOP) i opremom broda. Procedure i
formalne istrage u slucaju disciplinskih mjera i povreda zakona, prema
nacionalnim zakonodavstvima, pravilnicima, ugovorima o radu i procedurama
brodarskih kompanija. Skala primanja ¢asnika i posade. Napredovanje Casnika i
¢lanova posade. Porast primanja pocetnika i povec¢anja u odnosu na godine sluzbe
i kvalifikacije. Primanja tijekom boravka na kopnu i drugi dodaci vezani za
usavrSavanje u struci.

5. Metode odrzavanja vjezbi i izobrazbe na brodu u domeni stavova, vjestina i
znanja. Motiviranje posade za uc¢inkovito obavljanje vjezbi uklju¢uju¢i SOLAS
zahtjeve. Navesti vaznost zajednickog jezika Casnika i posade kao uvjeta
ucinkovite komunikacije (closed loop). Potrebna uvjezbanost ¢asnika i ¢lanova
posade za obavljanje njihovih duZnosti prema STCW konvenciji. Navesti obvezu
Casnika i posade za upoznavanjem i primjenom plana i metoda uvjeZbavanja na
brodu. Radna optere¢enost s aspekta STCW i MLC konvencija. Objasniti pojmove
radnog optereCenja.: normalna opterecenost, podoptereenost, preoptere¢enost

6. Planirati radno opterecenje ukljucujuéi: ljudska ogranicenja, osobne
sposobnosti, vremenska i radna ogranicenja, prioritete i zamor. Strategije
procjene ucinkovitosti obavljanja radnih zadataka. Primjena metode provjere i
odgovora (chalenge and response) tijekom planiranja i izvedbe radnih zadataka.
Delegiranje poslova i analiza nakon obavljenog posla (debrifing) radi poboljsanja
radne ucinkovitosti. Objasniti organizaciju broda u ovisnosti o vrsti broda i
stupnju automatizacije. Organizacija s aspekta nacina kontrole strojarnice (UMS).
Organiziranje posade na principima: -konvencionalnom-visenamjenskom (GP)
meduodjelne fleksibilnosti (IDF). U¢inkovita komunikacija u simuliranim i
realnim uvjetima broda ukljucuju¢i komunikaciju na brodu i prema subjektima na
obali — primjena MCRM — Maritime Crew Resource Management tehnika.
Komunikacija u analizi radnih zadataka i opisu poslova. Obvezni i neobvezni radni
zadaci — prioriteti. Drzanje straZe i donosenje odluka (decision making).
Inicijativa i vodstvo (assertiveness and leadership) kod planiranje rada s teretom,
organizacije odrZavanja i testiranja alarmnih sustava te uvjezbavanja za slucaj
hitnosti.

7. Treniranje i izobrazba pripravnika. Komunikacija kod veza i odveza broda —
zatvoren komunikacijski krug (closed loop). Podjela poslova na brodu prema
nahodenju zapovjednika. Podjela poslova prema nacelu odgovornosti
konvencionalno organiziranih odjela dugorocno i kratkoro¢no planiranje (short
and long term strategies). Poslovi i zadaci posade po nacelu opée namjene. Poslovi
i zadaci prema praksi brodarske kompanije. Delegiranje poslova.

Organizacija posade s aspekta sigurnosti i hitnosti — obavjestenost o okolnostima
(situational awarenes). Imenovanje Casnika za sigurnost. Imenovanje casnika
protupoZzarne zastite koji je uobicajeno prvi casnik palube. Imenovanje upravitelja
stroja kao tehnickog savjetnika prvom casniku (¢asniku protupozarne zastite) za
sluCaj poZara u prostoru strojarnice. Priprema i mjesta uvida Muster list. Provjera
servisa protupozarne opreme i ostale opreme za slucaj hitnosti ukljucujuci
pneumatske splavi i Camce za spasavanje. Provedba vjeZbi protupozarne zastite i
napustanja broda nakon izmjene odredenog broja ¢lanova posade a u skladu sa
SOLAS konvencijom. Drzanje straZe na moru i u luci i planiranje zastite od
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terorizma, piraterije i slijepih putnika za odjel palube, GMDSS osoblja, odjel stroja
i bijelog osoblja.

8. ISM standardi u odrZavanju broda. Primjena ISM pravilnika kod organiziranja
radova na brodu. SMS liste provjera sigurnosti koje ukljucuju pozarne stanice,
stanice Camaca za spaSavanje, alarmne tocke i protupoZarne detektore.
Organizacija odrzavanja Camaca za spasavanje s opremom. Organizacija
odrzavanja stabilnih i prijenosnih protupozarnih aparata i opreme. Organizacija
odrzavanja generatora i protupoZarne pumpe za potrebe hitnosti. Organizacija
odrzavanja palubne opreme i instrumenata na mostu /stroju. Organizacija rada i
odrzavanje GMDSS -a. Brodske knjige i vodenje biljeski. Brodski dnevnik,
pripadnost broda, instrukcione knjige i dijagrami, cirkularna pisma i instrukcije
kompanije, atesti opreme za ucvrscenje tereta, svjedodzbe Kklasifikacijskih
drustava o konstrukciji, sigurnosti i opremi broda. Administracija broda prema
vrsti broda i zastupljenoj tehnologiji.

9. Nacin odrzavanja sastanaka i komuniciranja na brodu. Primjena SMS—a kod
sastanaka vezanih za opce odrZavanje broda, sigurnost i radne postupke na brodu.
Metoda kratkog dogovora i analize. Teorije upravljanja rizikom. Formalni i
neformalni pristup procjeni rizika. Primjena metode kratke strategije akcije
(Short Term Strategy — MCRM technik. Vrste sastanaka prema svrsi i trajanju.
Prilagodba metoda odrZavanja sastanaka prema postavljenom cilju. Principi
internog komuniciranja kroz komunikacijske mreze. KoriStenje komunikacijskih
tehnika nominalne skupine i Delphi metode na brodu. Metode uvjezbavanja
sigurnog postupanja posade na brodu (SMS). Modeli optimalizacije u donosenju
odluka na brodu. Odabir postupanja temeljem modela optimalizacije. Vrste
sastanaka prema svrsi i trajanju. Procjena okolnosti i radnog stanja ljudskih
resursa mosta/stroja. Motiviranje posade i motivacijske teorije. Oblikovanje
poslova koji motiviraju. Integrirani i samostalni radni timovi. Odabir postupanja
temeljem modela optimalizacije. Temelji ponasanja u timskom radu. Timski rad
kroz participativno vodstvo. Faze nastanka i sazrijevanja tima na brodu. Utjecaj
stresa na donosenje odluka i postupanje. Pogreske upravljanja organizacijom
broda. Utjecaj automatizacije na rad i organizaciju tima.

10. UvjezZbavanje na brodu. Cilj i svrha uvjezbavanje na brodu — SMS. Pripreme
prije pocetka vjezbi. Metode uvjezbavanja: stavovi, vjeStine i znanje. Lista
podrucja u kojima se uvjezbavanje zahtjeva. Brodske upute o uvjeZbavanju
koristenja sredstava za spasavanje, ukrcajna mjesta u ¢camce, ukrcaj, otpustanje i
spustanje Camaca za spasavanje. Razvoj i primjena standardnih operacijskih
postupaka - Standard Operational Procedures (SOP).

11. Metode i sredstva zastite u podrucju spustanja ili otpustanja camaca za
spasavanje. Nacin koriStenja Camaca za sakupljanje. Uputstva za koriStenje
termozastitnih odijela. Nacin koristenja helikoptera i helikopterske opreme kod
spasavanja. SOLAS propozicije periodi¢nog provodenja vjezbi. Instrukcije o
koristenju pneumatskih splavi.

12. Informiranje svakog ¢lana posade sto ukljucuje: nacin uporabe i rukovanje
pneumatskim splavima, problem hipotermije i drugi postupci prve pomodi,
posebne instrukcije potrebne za upotrebu sredstava za spasavanje u otezavajué¢im
uvjetima na moru. Navesti da uputstva o uporabi brodskih i osobnih sredstava za
spasavanje trebaju biti dana istovremeno s dogovorenim vremenom odvijanja
vjeZbi. Navesti da vjezbe iz uporabe svih sredstava za spasSavanje moraju biti
obavljene u roku od dva mjeseca.

13. Vjezbe hitnosti. Rutinske vjeZbe prema SMS pravilniku. Organizacija posade u
slucaju hitnosti i opasnosti s aspekta uporabe kaljuznih pumpi, daljinskog
otvaranja/zatvaranja ventila, provjere ulaska zraka kroz zra¢ne zaklopce kada su
zatvoreni. Lista osnovnih postupaka: donoSenje aparata s komprimiranim
zrakom za disanje, priprema vatrogasnih crijeva i prikljucaka, priprema pjene za
gasenje, prijenosnih aparata za gaSenje, prve pomoc¢i i opreme za napustanje
broda. Provjera postupaka u slucaju hitnosti s Muster List — listom duZnosti i
poslova u hitnosti. Moguénost improvizacije u slu¢aju odsustva nekih osoba
predvidenih u timu za hitnost. Odlucivanje i djelovanje u izvanrednim
okolnostima- 3
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14. Opis slucaja protupoZarne vjezbe s djelovanjem timova u nadgradu, strojarnici
i skladistima s odgovaraju¢om opremom i mogucim postupkom evakuacije
ozlijedenih osoba iz tih prostora. Startanje generatora i kaljuznih pumpi za slucaj
hitnosti. Opis vjezbi spustanja Camaca prema vrsti camca. Vjezbe prema
pojedinim odjelima: odjel palube ukljucuje pripremu vjezbi automatskog
kormilarenja, rada s priveznim i teretnim vitlima, rada s teretnim uredajima,
sredstvima osiguranja (lashinga) kontejnera, upravljanje glavnim strojem s
mosta, koristenje brzinomjera, dubinomjera, Ziro kompasa i ponavljaca, provjera
navigacijskih svjetala i signala, vjeZbe uporabe brodske sirene, provjera prostora s
rezervnim dijelovima i ZiveZnim namirnicama. U odjelu strojarnice opis vjeZbi
potrebnih procedura eksploatacije glavnog i pomo¢nih strojeva, opis vjezbi s
grijacima pare, ulja, elektricna oprema, eksploatacija separatora zauljenih voda,
postavljenje crijeva razli¢ite namjene za ulje za podmazivanje, gorivo, slatku i
slanu vodu. Metode provjere strojnih elemenata, biljeZenje i skladiStenje
rezervnih dijelova. U odjelu za osoblje za ispomoc ili bijelo osoblje opis vjezbi
koristenja uredaja u kuhinji, biljeZenje i briga o namirnicama i drugim
materijalima, ukrcaj namirnica i pravilno skladistenje.

15. Opis organizacije dodatnih vjezbi ukljucuje prema odjelima i sljedece: za odjel
palube odrzavanje opreme skladista (poklopci, ventilacija, rasvjeta, hidraulika
poklopaca), bojanje palubnih prolaza i nadgrada, odrZavanje opreme za
ucvrséivanje tereta, protupoZarnih sredstava, odrZavanje ponavljaca Ziro
kompasa, splavi i opreme za spustanje camaca. Za radio odjel: odrZavanje radara i
komunikacijske opreme te opreme za hitnost i prijenos u camce za spaSavanje. U
odjelu strojarnice: planiranje odrZzavanja strojeva, zastita, oznacavanje i bojanje
cjevovoda, odrzavanje fiksnih protupozarnih sustava, promjena klipova,
kompresijskih i uljnih prstenova, odrzavanje hidrauli¢nih pumpi, ubrizgivaca te
elektronske i elektri¢ne opreme, organiziranje nacrta i priru¢nika za pravilnu
uporabu. Za odjel bijelog osoblja organizacija dodatnih vjezbi ukljucuje: bojanje
kuhinje, skladiSta za namirnice (ne rashladne prostore i frizidere), odrZavanje
higijene skladista hrane te filtera i ventilatora u sigurnom stanju s aspekta
moguceg poZara. Znacajne Medunarodne konvencije i Nacionalna zakonodavstva.
Principi i primjena ISM pravilnika. Opis sadrzZaja i primjene ISM pravilnika.
Principi i sadrzaj STCW konvencije. Principi Lucke drzavne uprave s aspekta
odgovornosti zapovjednika i zakonskih obaveza broda. Implementacija MLC
konvencije i STCW konvencije s aspekta minimalnog broja sati odmora.
Familijarizacija posade s novim tehnologijama na brodu. Opis osnovnih duzZnosti
Casnika koje zahtijevaju familijarizaciju s brodskim sustavom sigurnosti. Opisati
kako organizirati vjezbe na brodu i voditi biljeske. Navesti sankcije u slu¢aju
krsenja zahtjeva STCW konvencije i kako je to definirano nacionalnim
zakonodavstvom. Navesti zahtjeve implementacije Medunarodnih konvencija u
nacionalna zakonodavstva. Navesti da je uvodenje STCW 1995 konvencije u
nacionalno zakonodavstvo predmet pomne provjere od strane predstavnika IMO
organizacije. Navesti da nacionalna zakonodavstva mogu biti razlicita obzirom na
pojedine zastave

Obvezna Toni Bieli¢: Organizacija rada i upravljanje na brodu, skripta

literatura Holder, L.A. Training and Assessment on Board. 2nd ed. London, Witherby § Co
Ltd, 1997 (ISBN 185609 123 6)
Code of Safe Working Practices for Merchant Seamen, London. The Stationery
Office Publications Centre, 1998 (ISBN 0115518363).

Dodatna Poole, T., Springett, P.: Understanding Human Behaviour in Emergencies,

literatura Odyssey Training limited, Hampshire, England, 1998.

Schein, E.H.: Organization Culture and Leadership, Jossey Bass, 1995.

Spruyt, J.: Ship Management, Lloyd's of London Press Ltd. 1994.

Stephen P. Robbins: Bitni elementi organizacijskog ponasanja, MATE d.o.o0., trece
izdanje, Zagreb 1996.

SAS Bridge Resource Management — Computer Based Training program
(Student's Workbook)- 2004. god.
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SveuciliSte u Zadru

Mrezni izvori

zavrsne ocjene
(%)

Samo zavrsni ispit
O zavr$ni O zavr$ni U pismenii O prakti¢ni rad i
P ismeni ispit usmeni ispit usment zavrsii zavrsni ispit
Provjera ishoda p p p ispit
ucenja (prema 0
uputama AZVO) O samo kolokvij / O seminarski O 3 drugi
kolokvij/zada zadaca i seminarski radi prakti¢ni oblicig
ce zavrsni ispit rad zavrsni rad
ispit

Nacin formiranja

50% kolokvij, 50% zavrsni ispit

Ocjenjivanje 50 % nedovoljan (1)
kolovkvija.i . 60 % dovoljan (2)
?gz/;snog ispita 70 % dobar (3)
80 % vrlo dobar (4)
90 % izvrstan (5)
Nacin pracenja studentska evaluacija nastave na razini SveuciliSta
kvalitete O studentska evaluacija nastave na razini sastavnice
O interna evaluacija nastave
tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete
O ostalo
Napomena / Sukladno ¢l 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
Ostalo ,0d studenta se ocekuje da poSteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je

temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s poStovanjem i bez
predrasuda®.

Prema cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] DuZnost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/clanica sveuciliSne zajednice i SveuciliSta
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki ¢in koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ograni¢ava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljezaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;

- razne oblike krivotvorenja kao Sto su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; laZno predstavljanje i nazo¢nost ispitima u ime drugih
studenata; laziranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisa i ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita‘.

Svi oblici neeticnog ponasanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju tezih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAI racuni. /izbrisati po potrebi/



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf
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SveuciliSte u Zadru
Universitas S :
2|

Izvedbeni plan nastave (syllabus')

Sastavnica Sveuciliste u Zadru, Pomorski odjel agl:)a(;i. 2021./2022.
Naziv kolegija | Tehnicka mehanikaI ECTS 6
Naziv studija Preddiplomski studij Brodostrojarstva i tehnologije pomorskog prometa
Razina studija preddiplomski I O diplomski ‘ O integrirani | O poslijediplomski
Godina studija 1. ‘ O 2. ‘ 0 3. | O 4. | O 5.
Semestar Zimski L OIL O 1L O1v. ov. O VL
O ljetni
" . . - . - 1z_b0rn1 ko!eglj koji >¢ Nastavnicke DA
Status kolegija obvezni izborni | nudistudentima drugih Kk s
.. .. . ompetencije O NE
kolegij kolegij | odjela
Opterecenje 4L | P S |30V Mrezne stranice kolegija DA ONE
5
Mjesto i vrijeme o e . .
izvodenja Uc'lonlca P02, 8:00 ]ez1k/.]e21c1. na k01.1.ma Hrvatski
13:00h se izvodi kolegij
nastave
Pocetak nastave | 17.10.2021. ZavrsSetak nastave | 28.01.2022.
Preduvjeti za _
upis
Nositelj kolegija | Doc.dr.sc. Ivica Glavan, dipl.inZ.stroj.
E-mail Konzultacije Srijeda 8:00-10:00h,
iglavan@unizd.hr Prema prethodnom

dogovoru putem e-maila

Izvodac kolegija | Doc.dr.sc. Ivica Glavan, dipl.inZ.stroj.

E-mail Konzultacije Srijeda 8:00-10:00h,
iglavan@unizd.hr Prema prethodnom
dogovoru putem e-maila
Suradnici na _
kolegiju
E-mail | - ‘ Konzultacije ‘ -
Suradnici na _
kolegiju
E-mail | - ‘ Konzultacije ‘ -
O seminari i - O terenska
predavanja L vjezbe obrazovanje
. . radionice - nastava
Vrste izvodenja na daljinu
nastave O samostalni - O mentorski
samosta multimedijai | O laboratorij entors O ostalo
zadaci v rad
mreza
Ishodi ucenja kolegija Odrediti veli¢inu i poloZaj rezultante grupe sila koje djeluju na

neko tijelo.

Izracunati moment sile oko neke osi.

Na mjestima dodira tijela s drugim tijelima i okolinom,
modelirati kontaktne sile.

Napisati uvjete ravnoteZe sila koje djeluju na neko tijelo.
IzraCunati veli¢ine reaktivnih sila da bi tijelo bilo u ravnoteZzi.
IzraCunati vrijednosti sila trenja pri klizanju tijela.

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.


mailto:iglavan@unizd.hr
mailto:iglavan@unizd.hr
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Odrediti sile trenja u uzetu ako je uze namotano na hrapavi
valjak.

Odrediti velic¢ine sila u Stapu.

Odrediti velicine te skicirati dijagrame poprecnih sila i
momenata savijanja po duzini grede.

IzraCunati velicine te skicirati i kotirati dijagrame momenata
torzije ili uvijanja u osovini.

Odrediti naprezanja i deformacije kod aksijalnog opterecenja
Stapa (vlak i tlak).

Provjeriti naprezanja kod smicanja ili odreza.

IzraCunati naprezanja i deformacije kod torzije ili uvijanja.
Provjeriti naprezanja pri savijanju greda.

Dimenzionirati poprecne presjeke konstruktivnih elemenata na
osnovu kriterija ¢vrstoce materijala.

Ishodi ucenja na razini programa

pohadanje priprema za O domace O kontinuirana . v
. . [ istrazivanje
nastave nastavu zadace evaluacija
Nacini pracenja O
studenata O prakticnirad | eksperimentalni O izlaganje O projekt O seminar
rad
X kolokvij(i) pismeni ispit | X usmeni ispit O ostalo:
Uvjeti
pristupanja -
ispitu

Ispitni rokovi

zimsKi ispitni rok O ljetni ispitni rok jesenski ispitni rok

Termini ispitnih
rokova

11.02.22. 3.16.09.22.
25.02.22. 4.30.09.22.

Opis kolegija

STATIKA: Osnove vektorske algebre; Skalari. Matematicke operacije vektorima.
Vektori u pravokutnom koordinatnom sustavu. Osnovni pojmovi i aksiomi; pojam
krutog tijela, posljedice djelovanja sile na tijelo, pravilo paralelograma sila,
primjena pravila o paralelogramu sila kada djeluje nekoliko sila na tocku, princip
izolacije tijela, veze i reakcije veza, pravilo o pomicanju hvatista sile, aksiomi
statike krutih tijela. Osnovni pojmovi iz geometrije sila; odredivanje rezultante
metodom plana sila i veriznim poligonom, moment sile za to¢ku, momentno
pravilo, spreg sila, transformacija sprega sila, redukcija sila. Uvjeti ravnoteze; skup
sila u prostoru, konkurentne, paralelne i ravninske sile, analiticki uvjeti ravnoteZe,
primjena grafickih metoda kod ravnoteznih stanja ravninskih skupova sila
(metoda veriZznog poligona, Culmannova metoda). Uvjeti ravnoteze kada djeluje
trenje; vrste trenja, sila trenja, kut i konus trenja. Nosaci; metode odredivanja
unutrasnjih sila, analiticki postupak, konvencija o predznacima, znacenje i odnos
unutrasnjih sila, uzduzne i poprecne sile, momenti savijanja i uvijanja, dijagrami
momenata savijanja, uzduznih i poprecnih sila, reSetkasti nosaci, odredivanje sila
u Stapovima metodom Cvorova i metoda presjeka. Geometrijske znacajke tijela i
ploha; osnovni pojmovi i definicije, teziSte materijalnih linija i sloZenih ploha,
momenti inercije ravnog presjeka — osni, polarni i centrifugalni moment inercije,
osnovni poucci o momentima inercije.

CVRSTOCA MATERIJALA: Naprezanje; vektor naprezanja, normalno i posmi¢no
naprezanje. Deformacija; Medusobna ovisnost naprezanja i deformacija; Hookeov
zakon, modul elasti¢nosti, modul smicanja, Poissonov faktor, dopusteno i
proracunsko naprezanje, faktor sigurnosti. Aksijalno opterecenje Stapova; staticki
neodredeni zadaci, toplinska naprezanja. Naprezanje u kosom presjeku. Uvijanje
Stapova; Naprezanja i deformacije pri uvijanju. Veza naprezanja i deformacije kod
uvijanja. Formula uvijanja. Savijanje Stapova; naprezanja i deformacije pri ¢istom
savijanju i savijanju poprecnim silama. Uvjeti Cvrstoce kod savijanja. Izvijanje;
Elasti¢na linija, jednadZba elasti¢ne linije. Zakrivljenost. Eulerova kriti¢na sila.

Sadrzaj kolegija
(nastavne teme)

1.0snove vektorske algebre; Skalari. MatematiCke operacije vektorima. Vektori u
pravokutnom koordinatnom sustavu. Osnovni pojmovi i aksiomi; pojam krutog
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tijela, posljedice djelovanja sile na tijelo, pravilo paralelograma sila, primjena
pravila o paralelogramu sila kada djeluje nekoliko sila na tocku.

2.Princip izolacije tijela, veze i reakcije veza, pravilo o pomicanju hvatista sile,
aksiomi statike krutih tijela. Osnovni pojmovi iz geometrije sila; moment sile za
toCku, momentno pravilo, spreg sila, transformacija sprega sila, redukcija sila.
3.Uvjeti ravnoteZe; kasifikacija sila, vektorski uvjeti ravnoteze, skup sila u
prostoru, redukcija prostornog sustava sila na jednu tocku, konkurentne i
paralelne sile, uvjeti ravnoteZe.

4.Ravninske sile, analiticki uvjeti ravnoteZe. Primjena grafickih metoda kod
ravnoteznih stanja ravninskih skupova sila (metoda veriznog poligona,
Culmannova metoda)

5.Uvjeti ravnoteZe kada djeluje trenje; vrste trenja, sila trenja, kut i konus trenja.
Trenje na kosini, trenje uZeta, trenje kotrljanja.

6.Unutrasnje sile. Konvencija o predznacima, znacenje i odnos unutrasnjih sila,
uzduzne i poprecne sile, momenti savijanja i uvijanja, dijagrami momenata
savijanja, uzduznih i poprecnih sila, crtanje dijagrama.

7.Kontinuirano opterecenje; Veza izmedu kontinuiranog opterecenja poprecne
sile i momenta.

8.ReSetkasti nosaci; odredivanje sila u Stapovima metodom ¢vorova i metodom
presjeka.

9.Geometrijske znacajke tijela i ploha; teZisSte materijalnih linija i sloZzenih ploha,
momenti inercije ravnog presjeka — osni, polarni i centrifugalni moment inercije,
osnovni poucci o momentima inercije.

10.Naprezanje; Normalno i tangencijalno naprezanje, srednje normalno
naprezanje. Ravninsko i prostorno stanje naprezanja. Proracun vijka i zakovica.
Deformacija; Uzduzna i poprec¢na i deformacija, Poissonov faktor. Medusobna
ovisnost naprezanja i deformacija; Hookeov zakon, modul elasti¢nosti, modul
smicanja. Dijagram naprezanja i deformacije. Dopusteno i proracunsko
naprezanje, faktor sigurnosti.

11.Produljenje aksijalno opterecenog elementa. Staticki neodredeni aksijalno
optereceni elementi.

12.Naprezanje u kosom presjeku; Maksimalmo i minimalno naprezanje u kosom
presjeku.

13.Uvijanje Stapova; Naprezanja i deformacije pri uvijanju. Veza naprezanja i
deformacije kod uvijanja. Formula uvijanja.

14.Savijanje Stapova; naprezanja i deformacije pri ¢istom savijanju i savijanju
poprecnim silama. Uvjeti ¢vrstoée kod savijanja.

15.1zvijanje; Elasti¢na linija, jednadzba elasticne linije. Zakrivljenost. Eulerova
kriti¢na sila.

Obvezna 1.Plazibat, BoZe; Matokovi¢, Ado; Vetma, Vladimir, Tehni¢ka mehanika I.,
literatura Sveuciliste u Splitu , 2018.
2.BoZe Plazibat, Ado Matokovi¢, Vladimir Vetma , Nauka o ¢vrstodi, SveudiliSte u
Splitu, 2019.
Dodatna 1.R. C. Hibbeler: Engineering Mechanics Statics, Pearson Education , New Jersey,
literatura 2013.

2.R. C. Hibbeler: Mechanics of Materials, Pearson Education , New Jersey, 2017.

MreZni izvori

https://moodle.srce.hr/2021-2022/course/view.php?id=107035

Provjera ishoda
ucenja (prema
uputama AZVO)

Samo zavrsni ispit

pismeni i

O zavrs$ni O zavrs$ni . o . O prakti¢ni rad i
. A .. usmeni zavrsni e
pismeni ispit usmeni ispit ispit zavrsni ispit
O
0 samo kolokvij / O seminar v .
.. P . . . O prakticni O drugi
kolokvij/zada zadadai seminarski ski P ug
) NP ) rad oblici
Ce zavrsni ispit rad radi
zavrsni



https://moodle.srce.hr/2021-2022/course/view.php?id=107035
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| | | ispit | |

Nacin formiranja
zavrsne ocjene
(%)

2X50% kolokvij ili 100% zavrsni ispit

Ocjenjivanje
kolokvija i
zavrSnog ispita
(%)

do 59 % nedovoljan (1)
60-69 % dovoljan (2)
70-79 % dobar (3)
80-89 % vrlo dobar (4)
90-100 % izvrstan (5)

Nacin pracenja
kvalitete

studentska evaluacija nastave na razini SveuciliSta

O studentska evaluacija nastave na razini sastavnice

O interna evaluacija nastave

tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete

O ostalo

Napomena/
Ostalo

Sukladno ¢l 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
,,od studenta se oCekuje da posteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je
temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s poStovanjem i bez
predrasuda‘.

Prema cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] DuZnost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/¢lanica sveuciliSne zajednice i SveuciliSta
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki ¢in koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ograni¢ava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljeZaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;

- razne oblike krivotvorenja kao Sto su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; lazno predstavljanje i nazo¢nost ispitima u ime drugih
studenata; laZiranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisa i ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita‘.

Svi oblici neeticnog ponasanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju tezih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAT racuni.



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf
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SveuciliSte u Zadru

Izvedbeni plan nastave ( syllabus')

Sastavnica Pomorski odjel a:gl;a(;l. 2021./2022.
Naziv kolegija | ZasStita mora i morskog okoliSa ECTS 3
Naziv studija Brodostrojarstvo i tehnologija pomorskog prometa
Razina studija preddiplomski | O diplomski | O integrirani | O poslijediplomski
Godina studija 1. O 2. ‘ O 3. ‘ O 4. ‘ Os.
Semestar Qzimskd | IL. O 111 O v. ov. O VL
ljetni
Status kolegija obvzni izbgrni O izborni kolegij koji senudi | Nastavnicke | [0 DA
kolegij kolegij studentima drugih odjela kompetencije NE
Opterecenje 30 | P ‘ ‘ S ‘ ‘ \Y MreZne stranice kolegija DA O NE
Mjesto 1 vrijeme P2, ponedjeljak od 12- Jezik/jezici na kojima se
izvodenja : . s hrv
14h izvodi kolegij
nastave
Pocetak nastave | 28.02.2022. ZavrSetak nastave | 06.06.2022.
Preduvjeti za
- nema
upis
Nositelj kolegija | Toni Bieli¢/Jelena Culin
E-mail | jeulin@unizd.hr, tbielic@unizd.hr | Konzultacije |
Izvoda¢ kolegija | Jelena Culin
E-mail | Konzultacije | prema dogovoru
Suradnici na
kolegiju
E-mail ‘ Konzultacije ‘
Suradnici na
kolegiju
E-mail ‘ Konzultacije ‘
0 seminari i H O terenska
predavanja L O vijezbe obrazovanje
. . radionice s nastava
Vrste izvodenja na daljinu
nastave 0 talni O 0O torski
samostaini multimedijai | O laboratorij mentors O ostalo
zadaci mresa rad

Ishodi ucenja kolegija

-opisati vrste, obiljeZja i posljedice degradacije morskog okolisa
-klasificirati najce$¢e oneciS¢ujuce tvari koje se ispustaju s
brodova

-ocijeniti proaktivni pristup zastiti mora i morskog okolisa
-navesti i objasniti mjere za prevenciju onecis$¢enja s brodova
-opisati procedure i opremu za prevenciju onecis¢enja s brodova
-objasniti ciljeve i izloziti obveze u okviru Medunarodne
konvencije o sprjeCavanju oneciS¢enja mora s brodova iz 1973.
kako je izmijenjena Protokolom iz 1978.

Ishodi ucenja na razini programa

-izraditi plan, unaprijediti zastitu i sprijeciti onecis¢enja
morskog okoliSa

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.
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SveuciliSte u Zadru

X pohadanje O priprema za O domace O kontinuirana . vio .
) o O istrazivanje
nastave nastavu zadace evaluacija
Nacini pracenja O
studenata O prakticnirad | eksperimentalni O izlaganje O projekt 0O seminar
rad
X kolokvij(i) O pismeni ispit | X usmeni ispit O ostalo:
Uvjeti Redovni studenti: 80% prisutnosti na nastavi za pristupanje ispitu, 95% za
pristupanja dobivanje potvrdnice Sprecavanje oneciscenja morskog okolisa (D48)
ispitu Izvanredni studenti: 50% prisutnosti na nastavi za pristupanje ispitu, 95% za

dobivanje potvrdnice Sprecavanje oneciscenja morskog okolisa (D48)

Ispitni rokovi

O zimski ispitni rok ljetni ispitni rok jesenski ispitni rok

Termini ispitnih
rokova

13.6.127.6. 6.i20.9.

Opis kolegija

Kolegij ¢e osposobiti studente za provedbu aktivnosti vezanih uz zaStitu mora i
morskog okoli$a. Koristeli se steCenim znanjima studenti ¢e mo¢i uoditi i ocijeniti
pritiske i utjecaj pomorstva na morski okolis, te prepoznati i provesti rjeSenja
problematike zastite mora i morskog okolisa.

Sadrzaj kolegija
(nastavne teme)

1. Uvod u zastitu mora i morskog okolisa

2. Degradacija morskih ekosustava:

3. Posljedice oneciscenja mora

4. Zastita mora od oneciscenja otpadom s kopna

5. Sprjecavanje oneciscenja mora uljima s brodova

6. Zauljene vode i postupci obrade, uredaji

7. Sprjecavanje oneciscenja mora stetnim tekucim tvarima koje se prevoze u trupu
8. Sprjecavanje oneciscenja mora stetnim tvarima koje se prevoze u pakiranom
obliku

9. Sprjecavanje oneciscenja mora otpadnim vodama s brodova

10. Sprjecavanje oneciscenja mora otpacima s brodova

11. Sprjecavanje oneciscenja atmosfere s brodova

12. Sprjecavanje oneciscenja mora od onecisc¢enja protuobrastajnim bojama

13. Sprjecavanje oneciscenja mora balastnim vodama

14. Sprjecavanje oneciscenja mora od oneciscenja s brodova-podrtina

15. Inspekcijski nadzor brodova glede oneciscenja okolisa, Regionalni sustav
zastite

mora od oneciscenja s brodova

Obvezna
literatura

Nastavni materijali dostupni na Merlinu

Dodatna
literatura

MrezZni izvori

Provjera ishoda
ucenja (prema
uputama AZVO)

Samo zavrsni ispit
v v O pismeni i v .
O zavrsni O zavrsni pIS . O prakti¢ni rad i
. S o usmeni zavr$ni “ i
pismeni ispit usmeni ispit ispit zavrsni ispit
O
O samo kolokvij / O seminarski d O drugi
kolokvij/zada zadaca i seminarski radi prakticni oblicig
e zavrsni ispit rad zavrsni rad
ispit

Nacin formiranja
zavrsne ocjene

(%)

50% kolokvij, 50% zavrs$ni ispit

Ocjenjivanje
kolokvija i

50 % nedovoljan (1)

60 % dovoljan (2)

70 % dobar (3)
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zavrSnog ispita

80 % vrlo dobar (4)
(%) 90 % izvrstan (5)
Nacin pracenja studentska evaluacija nastave na razini Sveucilista
kvalitete 0 studentska evaluacija nastave na razini sastavnice
O interna evaluacija nastave
tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete
O ostalo
Napomena/ Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
Ostalo ,,0d studenta se ocekuje da posteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je

temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s poStovanjem i bez
predrasuda‘.

Prema Cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] DuZnost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/¢lanica sveuciliSne zajednice i SveuciliSta
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki ¢in koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ograni¢ava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljezaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;

- razne oblike krivotvorenja kao Sto su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; lazno predstavljanje i nazo¢nost ispitima u ime drugih
studenata; laziranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisai ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita“.

Svi oblici neeti¢nog ponasanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju tezih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAI racuni. /izbrisati po potrebi/



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf
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Izvedbeni plan nastave ( syllabus')

Sastavnica Sveuciliste u Zadru, Pomorski odjel a:gl;a(;i. 2021./2022.
Naziv kolegija Tehnicka mehanika IT ECTS 5
Naziv studija Preddiplomski studij Brodostrojarstva i tehnologije pomorskog prometa
Razina studija preddiplomski I O diplomski ‘ O integrirani | O poslijediplomski
Godina studija 1. ‘ 0 2. ‘ 0 3. | O 4. | O 5.
Semestar Dzimski |y IL. O 1L Ov. ov. O VL
ljetni

" . . - . - 1z_b0rn1 ko!eglj koji >¢ Nastavnicke DA

Status kolegija obvezni izborni | nudistudentima drugih Kk s
.. .. . ompetencije O NE
kolegij kolegij | odjela
Opterecenje 30 | P ‘ ‘ S ‘ 30 ‘ \Y MreZne stranice kolegija DA O NE
Mjestoivrijeme | j¢jonica Po1, 8:00- Jezik/jezici na kojima .
izvodenja .0oh se izvodi kolegi Hrvatski
nastave 12:00 g1
Pocetak nastave | 28.2.2022. ZavrSetak nastave | 10.06.2022.
Preduvjeti za _
upis
Nositelj kolegija | Doc.dr.sc. Ivica Glavan, dipl.inZ.stroj.
E-mail Konzultac | Srijeda 8:00-10:00h,
iglavan@unizd.hr ije Prema prethodnom

dogovoru putem e-maila

Izvodac kolegija | Doc.dr.sc. Ivica Glavan, dipl. inZ. stroj.

E-mail Konzultac | Srijeda 8:00-10:00h,
iglavan@unizd.hr ije Prema prethodnom
dogovoru putem e-maila
Suradnici na
kolegiju
E-mail Konzultac
ije
Suradnici na
kolegiju
E-mail Konzultac
ije
O seminari i - O terenska
predavanja .. vijezbe obrazovanje
. ] radionice .. nastava
Vrste izvodenja na daljinu
nastave . O .
0 samostalni . I .. 0 mentorski
. multimedijai | O laboratorij O ostalo
zadaci mresa rad

Ishodi ucenja kolegija
Primijeniti nacela kinematike Cestice i tijela pri rjeSavanju jednostavnih
problema vezanih za pravocrtno i krivocrtno gibanje Cestice, te ravninsko
gibanje tijela.

Pokazati, objasniti i primijeniti osnovna nacela dinamike cestica i
dinamike krutog tijela pri rjeSavanju jednostavnih problema iz dinamike
Cestice i krutog tijela.

Definirati osnovna svojstva fluida.

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.
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Objasniti i primijeniti Eulerovu jednadZbu hidrostatike, hidrostatski
uzgon, stabilnost, sile na ravne i zakrivljene plohe.

Definirati osnovne zakone dinamike fluida: zakon o¢uvanja mase, zakon
ocuvanja koliCine gibanja, zakon ocuvanja momenta koli¢ine gibanja,
zakon o¢uvanja energije.

Objasniti znacenje Bernoullijeve jednadzbe.

Opisati laminarno i turbulentno strujanje viskoznog fluida.

Objasniti znacenje Reynoldsovog broja.

Odrediti gubitke strujanja fluida u cjevovodu.

Objasniti pojavu kavitacije.

Ishodi ucenja na razini programa

X pohadanje O priprema za O domace O kontinuirana e
, s O istrazivanje
nastave nastavu zadace evaluacija
Nacini pracenja O
studenata O prakticnirad | eksperimentalni O izlaganje O projekt O seminar
rad
X kolokvij(i) pismeni ispit | X usmeni ispit O ostalo:
Uvjeti
pristupanja -
ispitu

Ispitni rokovi

O zimski ispitni rok ljetni ispitni rok jesenski ispitni rok

Termini ispitnih
rokova

Opis kolegija

Kinematika i dinamika Cestice: sustava Cestica i krutog tijela, putanja, brzina,
ubrzanje. Pravocrtno gibanje; jednoliko, jednoliko ubrzano, jednoliko usporeno,
kinematicki dijagrami, harmonijsko gibanje. Krivocrtno gibanje: prikaz gibanja u
Descartesovu koordinatnom sustavu, prikaz gibanja pomoc¢u polarnih koordinata,
kruzno gibanje. Kinematika krutog tijela: Translacija krutog tijela, Rotacija krutog
tijela. Ravninsko gibanje tijela: prikaz ravninskog gibanja pomocu translacije i
rotacije, trenutni pol brzina i trenutni pol ubrzanja. Dinamika Cestice: Jednadzba
gibanja. D'Alambertov princip. Mehanicki rad i snaga. Kineticka energija, zakon
kineticke energije. Potencijalna energija. Zakon odrzanja mehanicke energije.
Impuls i koli¢ina gibanja. Moment koli¢ine gibanja. Dinamika sustava Cestica:
Vanjske i untrasnje sile sustava. Osnovni zakoni dinamike sustava Cestica.
Dinamika krutog tijela: Dinamicki momenti tromosti, momenti tromosti za
paralelne osi, glavni momenti tromosti. Translacija . Rotacija oko nepomicne osi;
jednadzba gibanja, kineticka energija, kineticki moment. Ravninsko gibanje tijela;
jednadzba gibanja, kineticka energija, kineticki moment. Priblizna teorija
giroskopa. Sudari; sudar tijela bez djelovanja vanjskih sila, centri¢ni sudar, udar
Cestice o nepomicni zid.

Mehanika fluida: Osnovne fizikalne veli€ine i svojstva fluida. Viskoznost.
Hidrostatika: Eulerova jednadzba, Pasacalov zakon, jednadzba manometra.
Hidrostatika: mjerenje tlaka, stabilitet, sile na ravne i zakrivljene plohe. Uzgon.
Kinematika fluida: brzina, protok, strujnica. Dinamika fluida: Zakon o¢uvanja
kolicine gibanja, Zakon ocuvanja momenta koli¢ine gibanja. Zakon oc¢uvanja
energije. Bernoullijeva jednadZzba. Primjena Bernoullijeve jednadzbe. Modificirana
Bernoullijeva jednadzba. Strujanje realnog fluida. Gubici pri strujanju realnog
fluida u cjevovodu. Jednadzba koli¢ine gibanja, impulsna funkcija. Pumpe,
turbine. Kavitacija. Optjecanje tijela.

Sadrzaj kolegija
(nastavne teme)

1. Kinematika Cestice. Putanja, brzina , ubrzanje. Pravocrtno gibanje;
Jjednolikoubrzano, jednoliko usporeno, kinematicki dijagrami. Krivocrtno gibanje
Cestice;

Prikaz gibanja u Descartesovu koordinatnom sustavu,

prikaz pomocu polarnih koordinata, kruZno gibanje (prirodne komponente
vektora brzine i ubrzanja)

2. Kinematika krutog tijela. Translacija krutog tijela. Rotacija oko nepomicne osi.
Ravninsko gibanje tijela;
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prikaz ravninskog gibanja krutog tijela pomocu translacije i rotacije, brzina i
ubrzanje tocke na tijelu. Trenutni pol brzina i trenutni pol ubrzanja.

3. Kinematika sloZenog gibanja. SloZeno gibanje Cestice. Coriolis-ovo ubrzanje.
Jednostavno harmonijsko gibanje,amplituda, frekvencija.

4. Dinamika Cestice. Jednadzba gibanja. D’Alambert-ov pricip. Inercijske sile.
Mehanicki rad i snaga. Kineticka energija. Zakon kineticke energije. Potencijalna
energija.

5. Zakon odrzanja mehanicke energije. Impuls i kolicina gibanja. Moment kolicine
gibanja (kineticki moment). Dinamika sustava Cestica. Vanjske i untrasnje sile
sustava. Osnovni zakoni dinamike sustava Cestica;

zakon o gibanju centra masa sustava cestica, zakon kineticke energije, zakon
odrZanja mehanicke energije, zakon kolicine gibanja (princip odrzanja kolicine
gibanja), zakon kinetickog momenta (princip odrzanja kinetickog momenta)

6. Dinamika krutog tijela. Dinamicki momenti tromosti.

Polumyjer tromosti. Moment tromosti za paralelne osi (Steiner-ovo pravilo).
Glavni momenti tromosti. Moment tromosti sloZenih tijela. Translacija krutog
tijela. Rotacija krutog tijela oko nepomicne osi; jednadzba gibanja, kineticka
energija rotacije, kineticki moment rotacije. Opruge. Vibracije sistema s jednim
stupnjem slobode.

7. Ravninsko gibanje krutog tijela; jednadzbe gibanja.

Kineticka energija ravninskog gibanja krutog tijela, kineticki moment.

8. PribliZna teorija giroskopa. Sudari; sudar tijela bez djelovanja vanjskih sila,
centricni sudar, udar Cestice o nepomicni zid.

9. Osnovne fizikalne velicine i svojstva fluida. Viskoznost. Hidrostatika:
Eulerova jednadzba, Pasacalov zakon, jednadzba manometra.

10. Hidrostatika: mjerenje tlaka, stabilitet, sile na ravne i zakrivijene

plohe. Uzgon

11. Kinematika fluida: brzina, protok, strujnica.

12. Dinamika fluida: Zakon ocuvanja kolicine gibanja, Zakon ocuvanja momenta
kolicine gibanja. Zakon ocuvanja energije.Bernoullijeva jednadzba

13. Primjena Bernoullijeve jednadzbe. Modificirana Bernoullijeva jednadzba.
Strujanje realnog fluida. Gubici pri strujanju realnog fluida u cjevovodu.

14. Jednadzba kolicine gibanja, impulsna funkcija. Pumpe, turbine.

15. Kavitacija. Optjecanje tijela.

Obvezna BoZe Plazibat, Ado Matokovi¢, Vladimir Vetm, Tehni¢ka mehanika II, SveuciliSte
literatura u Splitu, 20016. )

Miroslav Pecornik, Tehni¢ka mehanika fluida, Skolska knjiga Zagreb, 1989.
Dodatna Yunus A. Cengel ; John M. Cimbala, Fluid mechanics : fundametals and
literatura applications, McGraw-Hill, 2014.

Mrezni izvori

www.merlin.hr

Provjera ishoda
ucenja (prema
uputama AZVO)

Samo zavrs$ni ispit

- - i ii iy .
O zavrs$ni O zavrsni X pismenit O prakti¢ni rad i
. A Ca usmeni zavr$ni ‘e
pismeni ispit usmeni ispit ispit zavrsni ispit
O
. seminar
O samo kolokvij / O : iy s .
" P . . ski O prakticni O drugi
kolokvij/zada zadacda i seminarski . LS
! e radi rad oblici
e zavrsni ispit rad v
zavrsni
ispit

Nacin formiranja
zavrsne ocjene

(%)

2X50% kolokvij ili 100% zavrsni ispit

Ocjenjivanje
kolokvija i

do 59 % nedovoljan (1)

60-69 % dovoljan (2)

70-79 % dobar (3)
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zavrSnog ispita

80-89 % vrlo dobar (4)
(%) 90-100 % izvrstan (5)
Nacin pracenja studentska evaluacija nastave na razini Sveucilista
kvalitete O studentska evaluacija nastave na razini sastavnice
O interna evaluacija nastave
tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete
O ostalo
Napomena / Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
Ostalo ,0d studenta se ocekuje da poSteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je

temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s postovanjem i bez
predrasuda‘.

Prema Cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] DuZnost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/clanica sveuciliSne zajednice i SveuciliSta
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki ¢in koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ogranicava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljezaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;

- razne oblike krivotvorenja kao $to su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; lazno predstavljanje i nazo¢nost ispitima u ime drugih
studenata; laziranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisai ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita‘.

Svi oblici neeti¢nog ponasanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju tezih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAI raCuni. /izbrisati po potrebi/



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf
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Izvedbeni plan nastave ( syllabus')

Sastavnica SveuciliSte u Zadru, Pomorski odjel a:gl;a(;i. 2021./2022.
Naziv kolegija | Brodski rashladni sustavi ECTS 4
Naziv studija Preddiplomski studij Brodostrojarstva i tehnologije pomorskog prometa
Razina studija preddiplomski I O diplomski ‘ O integrirani | O poslijediplomski
Godina studija O1. ‘ 0 2. ‘ 3. | O 4. | O 5.
Semestar zimski | g OIL O IIL. O 1v. V. O VL
O ljetni
O . . o s . o5z
Status kolegija obvezni izborni O 1zbor_r11 koleglj_ koji se nudi l{Nastavmclg: DA
kolegij kolegij studentima drugih odjela ompetencije | [] NE
Opterecenje 30 | P ‘ ‘ S ‘ 15 ‘ \Y MreZne stranice kolegija DA O NE
Mjesto i vrijeme o o s e s ..
izvodenja U(‘:lomca P02, 8:00 ]e21k/.]ezml' na k0]‘1‘ma € | rvatski
11:00h izvodi kolegij
nastave
Pocetak nastave | 10.10.2021. ZavrSetak nastave | 24.01.2022.
Preduvjeti za _
upis

Nositelj kolegija | Doc.dr.sc. Ivica Glavan, dipl.inZ.stroj.

E-mail Konzultacije Srijeda 8:00-10:00h,
iglavan@unizd.hr Prema prethodnom
dogovoru putem e-maila

Izvodac kolegija | Doc.dr.sc. Ivica Glavan, dipl.inZ.stroj.

E-mail Konzultacije Srijeda 8:00-10:00h,
iglavan@unizd.hr Prema prethodnom
dogovoru putem e-maila
Suradnici na _
kolegiju
E-mail | - | Konzultacije | -
Suradnici na _
kolegiju
E-mail | - ‘ Konzultacije ‘ -
O seminari i - O terenska
predavanja s vjezbe obrazovanje
. . radionice . nastava
Vrste izvodenja na daljinu
nastave O talni | 0O torski
samostainl multimedijai | O laboratorij mentors O ostalo
zadaci v rad
mreza
Ishodi ucenja kolegija Objasniti princip rada zra¢nog rashladnog uredaja

Objasniti princip rada parnog rashladnog uredaja.
Objasniti princip rada ejektorskog rashladnog uredaja.
Objasniti princip rada kaskadnog rashladnog uredaja.
Objasniti princip rada uredaja za ukapljivanje plina.
Objasniti princip rada apsorpcijskog rashladnog uredaja.
Shematski prikazi i objasni rashladni uredaj sa prigusnim
ventilom i suhim usisavanje.

Navesti radne tvari i tvari za prijenos topline.

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.


mailto:iglavan@unizd.hr
mailto:iglavan@unizd.hr
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Koja svojstva treba imati idealna radna tvar.

Shematski nacrtaj i objasniti stvarni rashladni proces stapnih
rashladnih uredaja.

Opisati elemente rashladnog sustava.

Objasniti regulaciju kapaciteta rashladnog sredstva.
Shematski prikazi i objasniti regulaciju rashladnog sustava za
odrZavanje ZiveZznih namirnica.

Shematski prikazi i objasniti regulaciju rashladnog sustava za

klimatizaciju broda.

Ishodi ucenja na razini programa

X pohadanje priprema za O domace O kontinuirana v

, s O istrazivanje
nastave nastavu zadace evaluacija
Nacini pracenja O
studenata O prakticnirad | eksperimentalni O izlaganje O projekt O seminar
rad

X kolokvij(i) pismeni ispit | X usmeni ispit O ostalo:
Uvjeti
pristupanja -
ispitu

Ispitni rokovi

zimsKi ispitni rok O ljetni ispitni rok jesenski ispitni rok

Termini ispitnih
rokova

1.07.02.22. 3.12.09.22.
2.21.02.22. £4.26.09.22.

Opis kolegija

Pregled razvitka rashladne tehnike na brodu. Znacenje i primjena tehnike hladenja
na brodu. Zra¢ni rashladni uredaji, Parni rashladni uredaji, ViSestupanjski
rashladni uredaji, Kaskadni rashladni uredaji, Apsorpcijski rashladni uredaji.
Ejektorski rashladni uredaji. Radne tvari i njihova primjena. Utjecaj radnih tvari na
okolis. Tvari za prijenos topline. Kompresori i njihova primjena u rashladnim
sustavima. Stupanj dobave, snaga i stupanj djelovanja. Indikatorski dijagram.
Stvarni rashladni proces. ViSekretna kompresija. Ostali dijelovi rashladnog
sustava: odvaja¢ ulja, kondenzator, skuplja¢ rashladnog sredstva, susilo
rashladnog sredstva, isparivac, podhladivac, cjevovodi. Uredaji za regulaciju; ru¢ni
prigusni ventili, kapilarna cijev, regulatori razine, regulatori tlaka, regulatori
temperature pregrijana. Uredaji za nadzor ukljuc¢ivanja i iskljucivanja;
termometar, manometar, higrometar, termostat, presostat, diferencijalni
presostat.

Ukapljivanje plinova. Rashladni sustavi za ponovno ukapljivanje plina na brodu.
Rashladni sustavi za klimatizaciju broda. Rashladni sustav za odrZavanje Ziveznih
namirnica. Brodski rashladni sustavi s nadziranom atmosferom.

Sadrzaj kolegija
(nastavne teme)

1.Znacenje i primjena tehnike hiadenja na brodu. Osnove procesa hladenja. Proces
u jednostavnom rashladnom uredaju. Prikaz rashladnih procesa u p-h dijagramu.
2.Plinski rashladni proces. Zatvoreni plinski rashladni uredaj s dvostupanjskom
kompresijom i dvostupanjskom ekspanzijom. Plinski rashladni uredaj s
regeneracijom topline.

3.Parni rashladni uredaji. Parni rashladni uredaji s prigusnim ventilom. Promjena
rashladnog ucinka sa promjenom temperature isparivanja. Suho usisavanje.
Pothladivanje kondenzata. Pothladivanje kondenzata hladnom parom radne tvari.
4.Parni rashladni uredaj s dva prigusna ventila. Visestupanjski rashladni uredaj.
Dvostupanjski rashladni uredaj s jednim prigusnim ventilom. Dvostupanjski
rashladni uredaj s meduhladnjakom — odjeljivacem. Dvostupanjski rashladni
uredaj s dva prigusna ventila i meduhladnjakom—odjeljivacem. Kaskadni
rashladni uredaj.

5.Apsorpcijski rashladni uredaji. Rashladni uredaji s mlaznim duhaljkama.
Termoelerktricno hladenje. Rashladni uredaj za proizvodnju suhog leda.

6.Radne tvari i njihov utjecaj na okolis.

7.Kompresori i njihova primjena u rashladnim sustavima. Stupanj dobave
kompresora. snaga i stupanj djelovanja. Indikatorski dijagram. Stvarni rashladni
proces. Visekratna kompresija.
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8.Regulacija dobave kompresora. Samoradni ventill.

9.0stali dijelovi rashladnog sustava: odvajac ulja, kondenzator, skupljac
rashladnog sredstva, susilo rashladnog sredstva, Isparivac, podhladivac.
10.Uredaji za regulaciju: rucni prigusni ventili, kapilarna cijev, regulatori razine,
regulatori tlaka, regulatori temperature pregrijana.

11.Uredaji za nadzor ukljucivanja i iskljucivanja,

12.Brodovi za prijevoz ukapljenih plinova. Ukapljivanje plina. Linde-Hampson
ciklus ukapljivanja. Claude ciklus ukapljivanja. Ukapljeni prirodni plin. Sustav za
ponovno ukapljivanje plina na brodu.

13.8ustav klimatizacije na brodu. Procesi s viaznim zrakom. Evaporativno
hladenje. Klima komore. Klima instalacije. Elementi klima instalacije.
14.Rashladni sustav za odrzavanje ZiveZnih namirnica. Rashladni kontejneri.
15.Brodski rashladni sustavi s nadziranom atmosferomn.

Obvezna 1.Martinovi¢ Dragan: Brodski rashiadni uredaji, Sk. knjiga, Zagreb 1994,
literatura 2.G.H. Hundy, A. R. Trott, T.C. Welch: Refrigeration and Air-Conditioning, Fourth
Edition, 2008.
Dodatna 1.Ibrahim Dincer, Refrigeration Systems and Application, John Wiley & Sons Ltd,
literatura 2017.
MreZni izvori https://moodle.srce.hr/2021-2022/course/view.php?id=107079
Samo zavrsni ispit
O zavrsni O zavrsni pismenil O prakti¢ni rad i
. ce s ce . usmenl zavrsini v oee .
pismeni ispit usmeni ispit ispit zavrsni ispit
Provjera ishoda b
ucenja (prema =
uputama AZVO i seminar
S ) - samo X kOIO%{VU / g ski O praktic¢ni O drugi
kolokvij/zada zadaca i seminarski . . c
Y v e radi rad oblici
ce zavrsni ispit rad v
zavrsinl
ispit

Nacin formiranja
zavrsne ocjene

(%)

2X50% kolokvij ili 100% zavrsni ispit

Ocjenjivanje
kolokvija i
zavrSnog ispita

(%)

do 59 % nedovoljan (1)
60-69 % dovoljan (2)
70-79 % dobar (3)
80-89 % vrlo dobar (4)
90-100 % izvrstan (5)

Nacin pracenja
kvalitete

studentska evaluacija nastave na razini Sveucilista

O studentska evaluacija nastave na razini sastavnice

O interna evaluacija nastave

tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete

O ostalo

Napomena/
Ostalo

Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
,0d studenta se ocekuje da poSteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je
temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s postovanjem i bez
predrasuda‘.

Prema Cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] DuZnost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/clanica sveuciliSne zajednice i Sveucilista
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki Cin koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ogranicava samo na:
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- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljezaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;

- razne oblike krivotvorenja kao $to su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; lazno predstavljanje i nazocnost ispitima u ime drugih
studenata; laziranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisa i ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita‘.

Svi oblici neeticnog ponasanja rezultirat ¢e negativnhom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju tezih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAI racuni.



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf
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Izvedbeni plan nastave (syllabus!)

c . . akad.
Sastavnica Pomorski odjel god 2021./2022.
Naziv . ‘.
. Automatizacija brodskog pogona ECTS 5
kolegija
Naziv studija | Brodostrojarstvo i tehnologija pomorskog prometa
e i X . . [J diplomski [ integrirani [J poslijediplomski
preddiplomski
Godina studija 0O 1. O 2. X 3. 0 4. O s.
X
zimski
Semestar O 0rI. O 1I. 0 1II. O 1v. V. 0 vrI.
ljetni
SentmE . X ' . ;j . D(;zborif kglegts kglj se ﬁ::t::z:EE? O pa
kolegija obvezni izborni | nudi studentima drugi p J 8 NE
kolegij kolegij odjela &
Optereéenje 45‘ P | 0 ‘ ] |15‘ v MrezZne stranice kolegija | X pa [] NE
MJ?§t° 1 DHM, Pomorski . i . .
vrijeme . Jezik/jezici na kojima .
. X praktikum , , . Hrvatski
izvodenja se izvodi kolegij
Utorkom, 16:00-19:00
nastave
Pocetak e
oceta 5.10.2021. ZavrSetak nastave | 28.1.2022.
nastave
Preduvjeti za . . . L
upisuvj oz Nema formalnih preduvjeta za upis kolegija.
Nositelj . i
ost ?.j izv. prof. dr. sc. Marko Valcic¢
kolegija
E-mail mvaIC}c@un%zd.hr . il el Nakon predavanja
mvalcic.unizdegmail.com ili prema dogovoru
I dac . iz
Zvo ?. izv. prof. dr. sc. Marko Valcic¢
kolegija
lciceunizd.h j
E-mail mva c%c un%z r . Konzultacilya Nakon predavanja
mvalcic.unizdegmail.com ili prema dogovoru
Suradnici na . .
et ) Ante Ivanac, dipl. ing.
. . . Konzultacije | Nakon vjeZbi ili
E-mail | aivanac@gmail.com
prema dogovoru
Suradnici na % Iy . .
kolegiju Sime Smoli¢, dipl. ing.
q . . . K 1t i g jezbi ili
E-mail | simesmolicl982@gmail.com onzultacije | Nakon vjezbi ili
prema dogovoru
. . ]
X [J seminari . . J terenska
redavanja i radionice b viezbe obrazovanje nastava
Yrste _ p J na daljinu
izvodenja - -
nastave ) ) . O [0 mentorski
samostalni multimedija .. 0 ostalo
. . < laboratorij rad
zadaci i mreZa
Ishodi ucenja kolegija 1. objasniti osnovne zahtjeve brodskih sustava
automatskog upravljanja i regulacije s aspekta
projektiranja i eksploatacije s posebnim osvrtom
na klasifikacijska drustva

1 Rije¢i i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na
muski i Zenski rod.
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2. objasniti osnovna nacela na kojima se zasniva rad
sustava automatskog upravljanja 1 automatske
regulacije

3. analizirati regulacijski krug, njegove c¢lanove i
odgovarajuée velicine, s posebnim osvrtom na
brodske sustave upravljanja

4. opisati znac¢aj i primjenu prijelazne i prijenosne
funkcije te odabranih vremenskih pokazatelja
kvalitete u svrhu ispitivanje kvalitete sustava
automatske regulacije

5. objasniti odnos i medusobni utjecaj izmedu
regulacijskih djelovanja i vremenskih pokazatelja
kvalitete

6. opisati i analizirati odabrane metode i postupke
za podeSavanje djelovanja regulatora

7. opisati principe rada odabranih mjernih c¢lanova te
povezivanje procesa 1 racunala

8. objasniti gradu i nacin programiranja
programabilnih logickih kontrolera (PLC)

9. opisati 1 objasniti principe rada odabranih
upravljackih sustava brodskog pogona

Ishodi ucéenja na razini .

programa

planirati i provoditi operacije upucé¢ivanja i

zaustavljanja glavnog propulzijskog stroja i svih

pomoé¢nih strojeva ukljucujuc¢i pripadajuce pomocéne

sustave;

* nadzirati operativnost brodskog strojnog
kompleksa;

= koristiti automatizaciju,

upravljacke sustave;

instrumentaciju 1

* sigurnosno upravljati glavnim strojnim kompleksom;

* nadzirati operativnost brodskog elektroenergetskog
kompleksa;

= upuéivati, nadzirati i zaustavljati brodska
energetska postrojenja ukljucdujuc¢i brodske

dizelske motore, brodske kotlove, itd.
X pohadanje O priprema 0 domace .D. O
) kontinuirana . “ .
nastave za nastavu zadace L istrazivanje
e evaluacija
Nacini 0
rac¢enja i &ni
p J 0 prakticni eksperimentaln O izlaganje O projekt [0 seminar
studenata rad 1 rad
= . . .
... . O pismeni @Iusmenl O ostalo:
kolokvij (1) ispit ispit
Uvjeti Zavr8nom ispitu, koji moZe biti organiziran u pismenom i/ili
pristupanja usmenom obliku, mogu pristupiti redoviti studenti koji su kroz
ispitu kontinuiranu provjeru znanja tijekom nastave poloZili 1. i 2.

kolokvij, s tim da je po svakom kolokviju potrebno realizirati
% bodova.

minimalno 50 %
Izvanredni studenti mogu polagati pismeni dio ispita u dva dijela
ili cijelo gradivo odjednom, no kriterij prolaznosti kao preduvjet
izlasku na zavrSni ispit je identican kao i kod redovitih
studenata.

Ispitni rokovi | X zimski ispitni rok OO0 ljetni ispitni X jesenski ispitni
rok rok
::r’:;iih 9.2.2022., 10:00 h, P02 1.9.2022., 10:00 h
L 23.2.2022., 10:00 h, PO2 15.9.2022., 10:00 h
rokova
Opis kolegija Uvod u automatizaciju broda i brodskih sustava. Podrucja
automatizacije. Nac¢ini opisivanja objekata automatizacije. Signali.

Primjena automatskog upravljanja - tehnicki i ekonomski aspekti.
Kriteriji za odabir stupnja automatizacije. Zahtjevi
klasifikacijskih druStava. Osnovne znacajke automatskog
upravljanja. Regulacija. Regulacijski krug. Energije i mediji u
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automatizaciji. Napajanje brodskih sustava automatizacije. Izvrsni
¢lanovi - aktuatori. Regulacijski krugovi u brodskim sustavima
upravljanja. Kaskadna regulacija. Unaprijedno upravljanje.
Vremensko i frekvencijsko podruc¢je. Prijelazna funkcija. Laplaceove
transformacije. Prijenosna funkcija. Vremenski pokazatelji
kvalitete. Analiza sustava automatske regulacije. Vremenski ¢lanovi
- regulatori. Regulacijska djelovanja. PodeSavanje parametara
regulatora. Mjerna osjetila. Standardna mjerna podruc¢ja. Mehanicke
i procesne velic¢ine. Racunalno upravljanje procesima u brodskim
sustavima. Mjesta upravljanja na brodu. Relejna logika i relejno
upravlijanje. Realizacija upravljackih algoritama pomoéu releja.
Programabilni logic¢ki kontroleri (PLC). Industrijski kontroleri za
upravlijanje glavnim brodskim motorom. Sucelje cCovjek-racunalo
(HMI) . Arhitektura, komunikacije i tehnicka realizacija sustava za
nadzor, upravlijanje i1 prikupljanje podataka na brodu. SCADA
sustavi. Sustavi nadzora. Centralizirano, distribuirano i
integrirano upravljanje. Sklopovska i1 programska struktura brodskih
sustava upravljanja. Sustavi alarma i1 zaStite. Zahtjevi sigurnosti.
Dijagnostika pogreSaka i kvarova. Komercijalni brodski sustavi za
nadzor 1 upravljanje.

SadrZaj
kolegija
(nastavne
teme)

1. Uvod u automatizaciju broda i brodskih sustava. Podrucja
automatizacije. Nacini opisivanja objekata automatizacije.
Signali.

2. Primjena automatskog upravljanja - tehnicki i ekonomski aspekti.
Kriteriji za odabir stupnja automatizacije. Zahtjevi
klasifikacijskih drustava.

3. Osnovne znacajke automatskog upravljanja. Regulacija.
Regulacijski krug. Energije i mediji u automatizaciji. Napajanje
brodskih sustava automatizacije. Izvrs$ni ¢lanovi - aktuatori.

4. Regulacijski krugovi u brodskim sustavima upravljanja. Studije
sluc¢aja: sustavi morske i slatke rashladne vode, sustavi ulja i
goriva.

5. Kaskadna regulacija. Studija slucaja: sustav goriva bez i s
kaskadnom regulacijom. Unaprijedno upravljanje. Studija slucaja:
regulacija razine vode u parnom bubnju u sustavu pare.

6. Vremensko i frekvencijsko podruc¢je. Prijelazna funkcija.
Laplaceove transformacije. Prijenosna funkcija. Vremenski
pokazatelji kvalitete.

7. Analiza sustava automatske regulacije. Regulacija. Vremenski
¢lanovi - regulatori. Regulacijska djelovanja (P, I, D, PI, PD,
PID) . PodeSavanje parametara regulatora (1). Iskustvena metoda.

8. PodeSavanje parametara regulatora (2). Ziegler-Nichols metoda
ruba stabilnosti. Ziegler-Nichols metoda prijelazne funkcije.
Samo-podeSavanje parametara regulatora.

9. Mjerna osjetila. Standardna mjerna podrucja. Mehanicke i
procesne velic¢ine. Mjerna osjetila sile, momenta, pomaka,
udaljenosti, brzine vrtnje, tlaka, temperature, protoka, razine,
viskoziteta.

10.RazmjeStaj 1 oZicenje senzora. Daljinski prijenos signala.
Povezivanje procesa i racdunala. Uvod u rac¢unalno upravljanje
procesima u brodskim sustavima. Racunalno upravljanje glavnim
brodskim motorom. Mjesta upravljanja na brodu.

11.Upravljanje. Relejna logika i relejno upravljanje. Realizacija
upravljackih algoritama pomocéu releja. Upravljacki elementi.
Citanje relejnih shema.

12.Programabilni logic¢ki kontroleri (PLC). Primjene PLC-a. Nac¢ini
programiranja PLC-a.

13.Industrijski kontroleri za upravljanje glavnim brodskim motorom.
Sucelje covjek-rac¢unalo (HMI). Arhitektura, komunikacije i
tehnicka realizacija sustava za nadzor, upravljanje i
prikupljanje podataka na brodu. SCADA sustavi.

14.Sustavi nadzora. Centralizirano, distribuirano i integrirano
upravljanje. Sklopovska i programska struktura brodskih sustava
upravlijanja. Sustavi alarma i zasStite. Zahtjevi sigurnosti.
Dijagnostika pogreSaka i kvarova.




Obrazac 1.3.2. Izvedbeni plan nastave (syllabus)

SveuciliSte u Zadru
Universitas Studiorum

Jad

rtina 120612002

15.Komercijalni brodski sustavi za nadzor i upravljanje. Pripreme

za zavrSni ispit.

Obvezna * Gardner, R.F. (2021). Introduction to Plant Automation and
literatura Controls. CRC Press, Taylor & Francis Group, LLC, Boca Raton,
FL, USA.
= Yakimchuk, A. (2021). Ship Automation for Marine Engineers and
ETOs, 2nd Edition. Witherby Seamanship International Ltd.,
Glasgow, UK.
* Roskilly, T., Mikalsen, R. (2015). Marine Systems Identification,
Modeling, and Control. Butterworth Heinemann, Elsevier Ltd.,
Oxford, UK.
» Tomas, V., Segulja, I., Valdié, M. (2010). Osnove
automatizacije. SveuciliSte u Rijeci, Pomorski fakultet u
Rijeci, Rijeka.
Dodatna = Dorf, R.C., Bishop, R.H. (2022). Modern Control Systems, 1l4th
literatura Edition. Pearson Education Limited, Harlow, UK.
. Boyd G., Jackson, L. (2020). Instrumentation and Control
Systems, Reeds Vol 10. Bloomsbury Publishing Plc, Dublin,
Ireland, UK.
= Bolton, W. (2015). Programmable Logic Controllers, é6th Ed.
Newnes, Elsevier.

K-Sim ERS L11 5L90MC - VLCC Version
Part 3: Machinery & Operation,

= Kongsberg Maritime (2014).
MC90-V, Operator's Manual,
Kongsberg Maritime, Norway.

* Antonié¢, R. (2005). Automatizacija broda II. SveucilisSte u
Splitu, Pomorski fakultet, Split.

MreZni izvori

= Valcéié, M. (2021). Automatizacija brodskog pogona. Autorizirana
predavanja, SveuciliSte u Zadru, Pomorski odjel, Zadar.
https://moodle.srce.hr/2021-2022/course/view.php?id=107078

Samo zavrSni ispit

v . 0 pismeni i O praktiéni
O zavrdni O zavrdni ) o ; .
. L. L usmeni zavrdni rad i zavrdni
Provjera pismeni ispit usmeni ispit ispit ispit
ishoda ucenja 0
(prema uputama X kolokwvij a seminarsk
AZVO) 0 samo P . . O .
L / zadaca i seminarsk i C e O drugi
kolokvij/za - . . , prakticéni L
B zavrsni 1 rad i oblici
dace . . .. rad
ispit rad zavrsni
ispit
Nacéin
formiranja C L s s s
. 1. kolokvij (30 %), 2. kolokvij (30 %), zavrSni ispit (40 %)

zavr3ne ocjene

(%)

Ocjenjivanje [0,50) % nedovoljan (1)
koloEvija i [50,60) % dovoljan (2)
] [60,75) % dobar (3)
ispita (%)
[75,90) % vrlo dobar (4)
[90,100] % izvrstan (5)
Naéin praéenja studentska evaluacija nastave na razini SveucilisSta

kvalitete

studentska evaluacija nastave na razini sastavnice

interna evaluacija nastave

XOOKX

tematske sjednice strucnih vijeca sastavnica o kvaliteti nastave
i rezultatima studentske ankete

O ostalo
Napomena'l/ Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom
Ostalo obrazovanju, ,od studenta se ocekuje da poSteno i eticéno ispunjava

da mu je temeljni cilj akademska izvrsnost, da se
s postovanjem i bez predrasuda“.

Prema ¢l. 14. Etickog kodeksa Sveuc¢iliSta u Zadru, od studenata se
oc¢ekuje ,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [..] DuZnost je

studenata/studentica cuvati ugled i dostojanstvo svih

svoje obveze,
ponaSa civilizirano,
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¢lanova/&lanica sveudiligne zajednice 1 Sveucdilista u Zadru u
cjelini, promovirati moralne i1 akademske vrijednosti i nacela. [..]
Eticki je nedopusten svaki ¢in koji predstavlja povrjedu akademskog
postenja. To ukljucuje, ali se ne ogranic¢ava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga,
biljezaka, podataka, elektronic¢kih naprava ili drugih pomagala za
vrijeme ispita, osim u slucajevima kada je to izrijekom dopuSteno;

- razne oblike krivotvorenja kao Sto su uporaba ili posjedovanje
neautorizirana materijala tijekom ispita; laZno predstavljanje 1
nazoc¢nost ispitima u ime drugih studenata; laZiranje dokumenata u
vezl sa studijima; falsificiranje potpisa i ocjena; krivotvorenje
rezultata ispita™“.

Svi oblici neetid¢nog ponaSanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u
kolegiju bez moguénosti nadoknade ili popravka. U slucaju teZih
povreda primjenjuje se Pravilnik o  stegovnoj odgovornosti
studenata/studentica Sveucilidta u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje
dolaze s poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane
hrvatskim standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, ©pa su
studentima/cama potrebni AAI racduni. /izbrisati po potrebi/
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Izvedbeni plan nastave (syllabus!)

c . . akad.
Sastavnica Pomorski odjel god 2021./2022.
Naziv . . .
. Brodski strojni sustavi ECTS 3
kolegija
Naziv studija | Brodostrojarstvo i tehnologija pomorskog prometa
e i X . . [J diplomski [ integrirani [J poslijediplomski
preddiplomski
Godina studija 0O 1. O 2. X 3. 0 4. O s.
X
zimski
Semestar O 0rI. O 1I. 0 1II. O 1v. V. 0 vrI.
ljetni
SentmE . X ' . ;j . D(;zborif kglegts kglj se ﬁ::t::z:EE? O pa
kolegija obvezni izborni | nudi studentima drugi p J 8 NE
kolegij kolegij odjela &
Opterecéenje 30‘ P | 0 ‘ ] | 0 ‘ v MrezZne stranice kolegija | X pa [] NE
Mjesto i
i P02 i j ici j i
vrijeme Jez1k(3ez191 na kqg}ma Hrvatski
izvodenja Utorkom, 11:00-13:00 se izvodi kolegij
nastave
Pocetak 5.10.2021. ZavrSetak nastave | 28.1.2022.
nastave
Preduvjeti za . . . L
upisuvj oz Nema formalnih preduvjeta za upis kolegija.
Nositelj . i
ost ?.j izv. prof. dr. sc. Marko Valcic¢
kolegija
lciceunizd.h j
E-mail mva c%c un%z r . il el Nakon predavanja
mvalcic.unizdegmail.com ili prema dogovoru
I dac . iz
Zvo ?. izv. prof. dr. sc. Marko Valcic¢
kolegija
lciceunizd.h j
E-mail mva c%c un%z r . Konzultacilya Nakon predavanja
mvalcic.unizdegmail.com ili prema dogovoru
Suradnici na
kolegiju
E-mail |Konzu1tacije|
Suradnici na
kolegiju
E-mail |Konzu1tacije|
. . t
X [J seminari . . J terenska
redavanja i radionice 0 vjezbe obrazovanje nastava
Yrste _ p J na daljinu
izvodenja
nastave O U
. . L O [0 mentorski
samostalni multimedija .. 0 ostalo
. . < laboratorij rad
zadaci i mreZa
Ishodi ucenja kolegija 1. razlikovati izvedbe cjevovoda brodskih sustava te
interpretirati njihove specificnosti
2. analizirati medusobnu zavisnost pojedinih brodskih
sustava
3. definirati glavne karakteristike brodskih
pogonskih sustava

1 Rije¢i i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na
muski i Zenski rod.
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4. shematski prikazati odabrane brodske strojne
sustave

5. analizirati zahtjeve klasifikacijskih drusStava za
brodske cjevovode

6. analizirati vaZnost sustava opc¢e brodske sluzbe i
sigurnosnih sustava s posebnim naglaskom na
vatrodojavne i protupoZarne sustave

7. Citati klasifikacijske sheme hidraulickih i
pneumatskih sustava na brodu

8. razumjeti i objasniti vaZnost pridrZavanja mjera
predostroznosti zastite okolisSa

9. koristiti brodsku tehnic¢ku dokumentaciju s
posebnim naglaskom na brodske strojne sustave

Ishodi uc€enja na razini .

programa

odredivati kapacitete 1 performanse glavnog i

pomoc¢nih strojeva;

* nadzirati operativnost brodskog strojnog
kompleksa;

* sigurnosno

= upravljati

upravlijati glavnim strojnim kompleksom;

sustavom goriva i balasta;

nadzirati i zaustavljati brodska
energetska postrojenja ukljucujuéi brodske
dizelske motore, brodske kotlove, itd.

* nadzirati i odrzavati elektricne strojeve i
uredaje broda te rukovati sigurnosnim sustavima
broda ukljucdujuéi protupoZarni sustav.

= upuéivati,

pohadanije O priprema 0 domace .D. O
) kontinuirana ) o .
nastave za nastavu zadace L istrazivanje
e . evaluacija
Nacini -
raéenja i &ni . . . .
P J O prakticni eksperimentaln 0 izlaganje O projekt [0 seminar
studenata rad 1 rad
X i i X i
.. . O pismeni X ‘usmeni O ostalo:
kolokvij (1) ispit ispit
Uvjeti ZavrSnom ispitu, koji moZe biti organiziran u pismenom i/ili
pristupanja usmenom obliku, mogu pristupiti redoviti studenti koji su kroz
ispitu kontinuiranu provjeru znanja tijekom nastave poloZili 1. i 2.

kolokvij, s tim da je po svakom kolokviju potrebno realizirati
% bodova.

minimalno 50 %
Izvanredni studenti mogu polagati pismeni dio ispita u dva dijela
ili cijelo gradivo odjednom, no kriterij prolaznosti kao preduvijet
izlasku na zavrSni ispit je identican kao i kod redovitih
studenata.

Ispitni rokovi | X zimski ispitni rok O ljetni ispitni X jesenski ispitni
rok rok
Termini 7.2.2022., 10:00 h, P02 2.9.2022., 10:00 h
ispitnih -
21.2.2022., 10:00 h, PO2 16.9.2022., 10:00 h
rokova

Opis kolegija

Cjevovodi brodskih sustava: podjela, standardizacija cijevi i
cijevnih elemenata, spajanje cjevovoda. Elementi brodskih sustava.
Zahtjevi klasifikacijskih drusStava. Sustavi rashladne morske i
slatke vode. Bilanca energije i iskoriStavanje otpadne topline.
Sustavi teSkog i lakog dizelskog goriva glavnog motora, pomoénih
motora 1 generatora pare. Sustavi ulja za podmazivanje brodskih
dizelskih motora. Sustavi ulja za podmazivanje leZajeva statvene
cijevi. Sustavi komprimiranog zraka. Sustavi servisnog zraka i
zraka za automatiku. Sustav upravljackog zraka glavnog stroja.
Sustavi pare, kondenzata i napojne vode brodskih generatora pare.
Sustavi balasta i sustavi kaljuZe. Sustav za spaljivanje otpada.
Zastita morskog okoliSa. Ventilacija strojarnice. Sanitarna i
otpadna voda. Naljevi, preljevi, odusnici, cijevi za sondiranije.
Tankovi i armatura tankova. Cijevi za ispust. ProtupoZarni sustavi.
Glavni protupoZarni cjevovod i protupoZarna pumpa u nuzdi. Sustavi
s rasprskavanjem i rasprSivanjem vode, sustavi s pjenom i prahom,
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sustavi s plinovima (CO2, haloni i zamjenska sredstva). Sustavi na
brodu posebne namjene. Sustavi ukrcaja i1 iskrcaja tereta. Sustavi
pranja i isuSivanja tankova sirovom naftom. Sustavi inertnog plina.
Sustavi grijanja i1 hladenja tereta. Hidraulicki i pneumatski
sustavi na brodu. Daljinski nadzor brodskih strojnih sustava.
Odrzavanje 1 kvarovi brodskih strojnih sustava.

SadrZaj
kolegija
(nastavne
teme)

1.

10.

11.

12.

13.

Cjevovodi brodskih sustava: podjela, standardizacija cijevi i
cijevnih elemenata, spajanje cjevovoda.

Elementi brodskih sustava: zaporni elementi, regulacijska i
kontrolna armatura, filteri, kompenzatori i dilatacije,
izolacija, materijali i zaStita, oznacavanje i1 simboli.

Sustavi rashladne morske i slatke vode. Bilanca energije i
iskorisStavanje otpadne topline. IskorisStavanje toplinske
energije ispuSnih plinova, sprjecavanje oneciSéenja morskog
okoliga.

Sustavi teSkog i lakog dizelskog goriva glavnog motora, pomocénih
motora i generatora pare. Izvedbe, elementi i funkcija sustava.
Ukrcaj, skladisStenje, pretakanje, priprema i proc¢iScéavanje te
dobava goriva.

Sustavi ulja za podmazivanje brodskih dizelskih motora. Sustavi
ulja za podmazivanije leZajeva statvene cijevi.

Sustavi komprimiranog zraka. Kompresori. Upucé¢ivanje brodskih
motora. Zahtjevi klasifikacijskih drusStava. Sustavi servisnog
zraka i zraka za automatiku. Sustav upravljackog zraka glavnog
stroja.

Sustavi pare, kondenzata i napojne vode brodskih generatora
pare. Kotao loZen naftom i kotao na ispusSne dimne plinove.
Iskoristavanje toplinske energije ispuSnih plinova.

Sustavi balasta i sustavi kaljuZe. Sustav za spaljivanje
otpada. ZasStita morskog okoliSa.

Ventilacija (strojarnice), sanitarna voda, otpadna voda,
naljevi, preljevi, oduSnici, cijevi za sondiranje. Tankovi i
armatura tankova, cijevi za ispust.

ProtupoZarni sustavi. Glavni protupoZarni cjevovod (morska
voda), protupoZarna pumpa u nuzdi, sustavi s rasprskavanjem i
rasprSivanjem vode, sustavi s pjenom i prahom, sustavi s
plinovima (CO2, haloni i zamjenska sredstva) .

Sustavi na brodu posebne namjene. Sustavi ukrcaja i iskrcaja
tereta, sustavi pranja i isuS$ivanja tankova sirovom naftom,
sustavi inertnog plina, sustavi grijanja i1 hladenja tereta.
Hidraulic¢ki i pneumatski sustavi na brodu. Integracija i
automatizacija brodskih strojnih sustava.

Daljinski nadzor brodskih strojnih sustava. OdrZavanje 1 kvarovi
brodskih strojnih sustava.

Obvezna
literatura

Kralj, P., Segulja, I. (2018). Brodski cjevovodi. Sveudilidte u
Rijeci, Pomorski fakultet, Rijeka.

Martinovié, D. (2005). Brodski strojni sustavi. SveucilisSte u
Rijeci, Pomorski fakultet, Rijeka.

Ozretié¢, V. (2004). Brodski pomocéni strojevi i uredaji, 4.
izdanje. Split Ship Management d.o.o., Split.

Dodatna
literatura

Turner, I.C. (2021). Engineering Applications of Pneumatics and
Hydraulics, 2nd Ed. Routledge, Taylor & Francis Group, New York,
NY, USA.

Prior, T., Spadoni, F. (2021). A Master's Guide to: Ship's
piping. The Standard Club Ltd, Bermuda.

Manesis, S., Nikolakopoulos, G. (2018). Introduction to
Industrial Automation. CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca
Raton, FL, USA.

CRS (2020) . Rules for the Classification of Ships, Part 8 -
Piping. Croatian Register of Shipping, Split.

Kongsberg Maritime (2014). K-Sim ERS L11 5L90MC - VLCC Version
MC90-V, Operator's Manual, Part 3: Machinery & Operation,
Kongsberg Maritime, Norway.
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= Ford, M.C. (2012). A Master's Guide to Using Fuel 0il Onboard
Ships. The Standard P&I Club & ABS.

= IMMAJ (2011). Fundamentals of Valves and Piping for Ships.
International Mariners Management Association of Japan, Japan.

* Nesbitt, B., Ed. (2007). Handbook of Valves and Actuators.
Butterworth-Heinemann, Elsevier, Oxford, UK.

= Sestan, A. (2003). Uljna hidraulika i pneumatika.
Rijeci, Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka.

» Zec, D. (2001). Sigurnost na moru. Sveuciliste u Rijeci,
Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka.

Sveucilidte u

MreZni izvori

Merlin: https://moodle.srce.hr/2021-2022/course/view.php?id=107080

Samo zavrsni ispit

O zavrsni O zavrsni [J pismeni i O prakticéni

, .. e .. e usmeni zavrsni rad i zavrsni
Provijera pismeni ispi usmeni ispi ispit ispit
ishoda ucenja 0
(prema uputama K kolokvij O seminarsk
AZVO) 0 samo i . . O ,

. / zadaca 1 seminarsk i e O drugi
kolokvij/za - . . , prakticéni L
dace zavrini 1 rad i rad oblici
ispit rad zavrsni
ispit
Nacin
f i j . . s e
zzzggizng:jene 1. kolokvij (30 %), 2. kolokvij (30 %), zavrSni ispit (40 %)
(%)
Ocjenjivanje [0,50) % nedovoljan (1)
sspdlEsralyjel o [50,60) $ dovoljan (2)
zavrsnog o
lspita (%) [60,75) > dobar (3)
[75,90) % vrlo dobar (4)
[90,100] % izvrstan (5)

Naéin praéenja X studentska evaluacija nastave na razini Sveucilista
LATRL [0 studentska evaluacija nastave na razini sastavnice
[0 interna evaluacija nastave
X tematske sjednice struc¢nih vijeca sastavnica o kvaliteti nastave
i rezultatima studentske ankete
O ostalo
Napomenall/[] Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom
Ostalo obrazovanju, ,od studenta se ocekuje da poSteno i eticno ispunjava

da mu je temeljni cilj akademska izvrsnost, da se
s posStovanjem i bez predrasuda“.

Prema ¢l. 14. Etickog kodeksa Sveuc¢iliSta u Zadru, od studenata se
oCekuje ,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [..] DuZnost je
studenata/studentica cuvati ugled i dostojanstvo svih
¢lanova/&lanica sveulilidne zajednice 1 Sveucilidta wu Zadru u
cjelini, promovirati moralne i1 akademske vrijednosti i nacela. [..]
Eticki je nedopusSten svaki ¢in koji predstavlja povrjedu akademskog
postenja. To ukljucuje, ali se ne ogranic¢ava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga,
biljezaka, podataka, elektronic¢kih naprava ili drugih pomagala za
vrijeme ispita, osim u slucajevima kada je to izrijekom dopusSteno;

- razne oblike krivotvorenja kao Sto su uporaba ili posjedovanje
neautorizirana materijala tijekom ispita; laZno predstavljanje i
nazocnost ispitima u ime drugih studenata; laziranje dokumenata u
vezl sa studijima; falsificiranje potpisa i ocjena; krivotvorenje
rezultata ispita“.

Svi oblici neetic¢nog ponasSanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u
kolegiju bez moguénosti nadoknade ili popravka. U slucaju teZih
povreda primjenjuje se Pravilnik o stegovnoj odgovornosti
studenata/studentica Sveucilidta u Zadru.

svoje obveze,
ponaSa civilizirano,
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U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje
dolaze s poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane
hrvatskim standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, ©pa su
studentima/cama potrebni AAI racuni. /izbrisati po potrebi/
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Sastavnica POMORSKI ODJEL agl;a(f' 2021./2022.

Naziv kolegija RAD NA SIMULATORU | ECTS 4

Naziv studija Brodostrojarstvo i tehnologija pomorskog prometa

Razina studija preddiplomski | O diplomski | O integrirani | O poslijediplomski

Godina studija 01 O 2. ‘ 3. ‘ O 4. ‘ Os.

Semestar zimski |y OIL O 111 O v. V. O VL

O ljetni

Status kolegija obvzni izbgrni O izborni kolegij koji senudi | Nastavnicke | [0 DA
kolegij kolegij studentima drugih odjela kompetencije NE

Opterecenje 15 | P ‘ ‘ S ‘ 30 ‘ \Y MreZne stranice kolegija | (0 DA OO NE

Mjesto i vrijeme | Pomorska Skola-

Jezik/jezici na kojima se

izvodenja brodostrojarski : . s Hrvatski
. izvodi kolegij

nastave simulator

Pocetak nastave | 05.10.21. Zavrsetak nastave | 28.01.22.

Pl‘(::dUV]etl za Nema

upis

Nositelj kolegija | dr.sc Josip Orovi¢

E-mail | jorovic@unizd.hr | Konzultacije |
Izvoda¢ kolegija | Leonardo Sango, dipl.ing.
E-mail | leonardo.sango69@gmail.com | Konzultacije | Petak, 09.30-10.30
Suradnici na
kolegiju
E-mail ‘ Konzultacije ‘
Suradnici na
kolegiju
E-mail ‘ Konzultacije ‘
. O seminari i .y H . O terenska
predavanja L vjezbe obrazovanje
. . radionice s nastava
Vrste izvodenja na daljinu
nastave . O :
H samost.alm multimedijai | O laboratorij [ mentorski O ostalo
zadaci mresa rad

Ishodi ucenja kolegija

1.Analizirati postupak pripreme postrojenja za uspostavu pogona
2.0pisati postupak pripreme i rad; brodske elektri¢ne centrale i brodskog
generatora pare,

3.0pisati postupak pripreme sustava nuznih za rad glavnog motora
¢4.Analizirati rad pojedinih brodskih sustava, kao i njijhovu medusobnu
zavisnost

5.0pisati postupak pripreme glavnog motora za upucivanje, opisati
kontrolu i nadzor postrojenja te primijeniti liste provjere

6.Analizirati na¢ine upravljanje pogonskim sustavom lokalno, iz
srediSnjeg mjesta upravljanja i sa zapovjednickog mosta, te sustav za
nadzor i zastitu, opisati ispravan nacin vodenja dnevnika stroja

7.0pisati i analizirati proceduru prelaska sa manevarskog rezima na
navigacijski rezim voZnje

8.Identificirati probleme i postivati proceduru upravljanju u izvanrednim
okolnostima

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.
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9.0pisati postupak pripreme i upravljanja sa sustavom otpadnih voda te
sustavom kaljuze i kaljuZnim Cistiocem, objasniti ispravan nacin i
vaznost vodenja knjige o uljima. Navesti i objasniti mjere i procedure za
zastitu morskog okoliSa.

10.Analizirati primjenu ugradenih sustava za gasenje poZara u strojarnici
11.Razlikovati metode odrZavanja sustava brodskog pogona

Ishodi ucenja na razini programa

Rad na simulatoru II

X pohadanje O priprema za O domace O kontinuirana . vio .
) o O istrazivanje
nastave nastavu zadace evaluacija
Nacini pracenja O
studenata X prakticnirad | eksperimentalni O izlaganje O projekt 0O seminar
rad

kolokvij(i) O pismeni ispit usmeni ispit O ostalo:
Uvjeti ostvariti postotak nazo¢nosti na predavanjima ; Redovni studenti 95%
pristupanja Izvanredni studenti 70%ostvariti postotak nazo¢nosti na vjeZbama; Redovni
ispitu studenti 100% Izvanredni studenti 70%

pisana priprema za samostalno izvodenje vjezbi polozen kolokvij

Ispitni rokovi

X zimski ispitni rok O ljetni ispitni rok X jesenski ispitni rok

Termini ispitnih
rokova

07.02.2022 02.09.2022
21.02.2022 16.09.2022

Opis kolegija

Vjezbe zapoc¢inju pokaznim i teoretskim dijelom, nakon ¢ega studenti samostalno
na istom satu rjeSavaju predvidene problemske zadatke na simulatoru. VjezZbe se
izvode na simulatoru strojarnice sa sporohodnim dvotaktnim dizel motorom sa
svim pripadaju¢im sustavima. Osnovna namjena simulatora je prakti¢na
priprema studenata za rad u brodskoj strojarnici te narocito za: upravljanje sa
sustavima brodske strojarnice te upravljanje radnim postupcima sa glavnim
motorom i pomoc¢nim brodskim strojevima i uredajima. Virtualna strojarnica
UNITEST - Simulator strojarnice sporohodnog motora, razvijen u skladu sa
zahtjevima STCW konvencije. Simulator strojarnice sporohodnog motora LER3D
temelji se na tipi¢nim izvedbama koji se koriste u strojarnicama srednje veli¢ine
(jedan glavni , sporohodni, dvotaktni motor s propelerom koji ima fiksni korak).
Predavanja se izvode uz pomo¢ powerpoint prezentacija i simulacijskih programa.
Upoznavanje i uvjeZbavanje studente za upravljanje i odrZavanje brodskog
strojnog sustava; glavnim motorom, pomo¢nim motorima i generatorima,
generatorima pare, separatorima, kompresorima, kormilarskim strojem te
ostalom opremom na brodu, a koju je moguce prikazati na postoje¢im
simulatorima. Stjecanje kompetencija: razumijevanja, znanja i vjestina za
provedbu kompleksnih aktivnosti sluzbe na brodu i situacija izvanrednih
okolnosti, koje se temelje na zadatcima predvideni ovim kolegijem a koji prate
STCW konvenciju. Kolegij je koncipirana prema IMO Model coursu 7.02 i 7.04,
pitanjima za najviSa Casnicka zvanja te prakti¢nim zahtjevima na brodovima sa
sporohodnim brodskim dizelskim motorom porivne snage iznad 3000 kw.

Sadrzaj kolegija
(nastavne teme)

1 Upoznavanje sa simulatorom strojarnice UNITEST - low speed
engine room simulator LER3D.

Upoznavanje sa karakteristikama strojarnice, brodskim sustavima i sustavima
upravljanja sa srediSnjeg mjesta upravijanja (ECR); upravljacka konzola i glavna
razvodna ploca.Spoj strujom s kopna. Uspostava elektricnog napajanja —
upucivanje dizelskog generator u nuzdi. Razvodna ploca u nuzdi (ESB)

2. Sustavi glavnog motora; sustav mora, rashladne voda, ulja i goriva.
Punjenje broda sa gorivom: upravijanje ukrcajem teskog i lakog (dizel) goriva,
punjenje dnevnog tanka dizel goriva . Sustav skladistenja goriva; ukrcajni
¢jevovod na glavnoj palubi, skladisni tankovi u dvodnu, viseci skladisni tankovi,
pokazivaci razine. Ploca alarma. Punjenje broda sa uljem: upraviljanje ukrcajem,
karterskog i cilindricnog ulja za glavni dvotaktni sporohodni motor, karterskog
ulja za Cetverotaktne pomocne motore. Sustav skladistenja ulja; ukrcajni cjevovod
na glavnoj palubi, skladisni tankovi ulja, pokazivaci razine. Ploca alarma. Knjiga o
uljima. Punjenje skladisnih tankova vodom.
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3. Pnprema dzze]skog generatora za upucivanje. Upucivanje dizelskog
generatora. Priprema i upuci Van/e elektricnih agregata (dizel generatora);
upravijanje pripremom i upucivanjem pomocnog motora. Sustav komprimiranog
zraka za upucivanje pomocnih motora, kompresor zraka u nuzdi, Upucivanje
pumpi rashladne morske vode , uspostava centralnog rashladnog sustava.
Uspostava dobave dizel goriva pomocnim motorima. Uspostava
predpodmazivanja motora upucivanje pomocnog motora, ubacivanje generatora
na mreZu, generator u nuzdi. Vrste upravijanja dizel elektricnom centralom .
Stanje pripravnosti drugog generatora. Opterecenje, napon i frekvencija brodske
elektricne mreZe. Ukljucivanje glavnih sklopki potrosaca ele.energije. Ventilacija
strojarnice. mreZe. Nepravilnosti u radu. Ploca alarma, alarmne velicine.
4. Rad sa sustavom komprimiranog zraka.
Upravijanje punjenjem i odrZavanjem sustava komprimiranog zraka, hiadenje
kompresora automatski rad kompresora zraka, prioritet rada kompresora,
spremnici zraka, odvodnjavanje sustava i susioc. Priprema sustava zraka za; opcu
sluzbu, automatiku i upucivanje glavnog motora, reducir ventili na sistemu
komprimiranog zraka. Nepravilnosti u radu. Ploca alarma, alarmne velicine.
5. Rad generatora pare; priprema odrZavanje i nadzor u radu. Hidrofor
i tretman vode za brodske potrebe.
Upravljanje parospremanjem generatora pare; osiguranje rada na dizel gorivo
priprema armature i upravijacke ploce , kontrola mlakog zdenca, upucivanje
napojnih pumpi, punjenje generatora pare vodom, odzracivanje i postupno
Dpotpaljivanje generatora pare, , uspostava cirkulacije pare za potrosace i rada
atmosfterskog kondenzatora, uspostava automatskog rada generatora pare.
Rukovanje i upraviljanje brodskih parnim sustavom. Kontrola rada i nepravilnosti
u radu. Ploca alarma, alarmne velicine.
6. Priprema goriva za upotrebu.
Upravljanje pripremom goriva za upotrebu; grijanje sustava skladistenja teskog
goriva pretakanje goriva, pumpe za pretakanje, talozni tankovi teskog goriva,
ukljucivanje u rad centrifugalnih Cistioca teskog i dizel goriva, dnevni tankovi
goriva. Prebacivanje rada dizel generatora i generatora pare sa dizel goriva na
tesko gorivo. Kontrola rada i nepravilnosti u radu. Ploca alarma, alarmne velicine.
7. Priprema ulja za upotrebu
Upravljanje pripremom ulja za upotrebu; Sustav ulja glavnog motora; slivni tank
ulja glavnog motora. Pumpe za pretakanje ulja, ukljucivanje u rad centrifugalnog
Cistioca ulja, punjenje dnevnog tanka cilindricnog ulja glavnog motora .Sustav
ulja dizel generatora. Kontrola rada i nepravilnosti u radu. Ploca alarma, alarmne
velicine.
8 Upucivanje dizelskog generatora i paralelni rad generatora.
Upravljanje upucivanjem i sinkronizacija dizel generatora i mreZe,
ukopcavanje na mreZu, paralelni rad dizel generatora, opterecenje generatora u
radu, prebacivanje rada generatora, glavna razvodna ploca, ploca za
sinkronizaciju. Kontrola rada i nepravilnosti u radu. Ploca alarma, alarmne
velicine.
9. Priprema za upucivanje glavnog motora. Lokalno upravijanje
glavnim motorom.
Upravljanje pripremom za upucivanje i upucivanje glavnog motora; spremnosti
sustava za rad glavnog motora; upravljanje i kontrola sustava ulja za
podmazivanje, uspostava cirkulacije rashladne slatke vode glavnog motora,
zagrijavanje glavnog motor, uspostava cirkulacije goriva za glavni motor,
odrzavanje viskoziteta goriva u zahtijevanim granicama. Indikatorski pipci.
Predpodmazivanje, zakretanje motora uredajem za zakretanje, priprema sustava
uputnog zraka, propuhivanje motora. Upucivanje i provjera prekreta glavnog
motora. Priprema kormilarskog uredaja.
10. Nadzor i kontrola rada glavnog motora. Odrzavanje glavnog motora
u radu.
Odrzavanje pogona u stanju spremnom za manevar (upotreba dizel
goriva).Kontrola parametara svih sustava neophodnih za rad glavnog motora,
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kontrola zagrijanosti motora, rad pomocnih puhala. Upucivanje i prekret
glavnog motora.

Upravljanje u situaciji manevriranja brodom, manevarska voznja, manevarska
voZnja naprijed-natrag, odrZavanje pogona sa parametrima za takav rezim rada.
Nepravilnosti u radu.

11. Navigacija otvorenim morem. Kontrola rada postrojenja. Dnevnik
stroja. Prebacivanje pogona u navigacijski reZim(rad glavnog motora s teSkim
gorivom), uspostava proizvodnje pare kotlom na ispusne plinove. Uspostava rada
generatora slatke vode.

Kontrola i regulacija mjernih vrijednosti u navigacijskoj voZnji. Dnevnik stroja,
vodenje dnevnika stroja i upisivanje bitnih karakteristika. Kontrola rada
postrojenja, otkrivanje nepravilnosti i mjere za njihovo otklanjanje. Kontrola rada
i odrzavanje brodskih sustava u radu.

12. Sustavi: balast, kaljuZe u strojarnici, obrade sanitarnih otpadnih
voda, spaljivanje otpada. Grijanje i klimatizacija ,brodska hladnjaca. Protupozarni
sustavi u strojarnici.  Upravljanje sustavom kaljuZe u strojarnici. Knjiga o
uljima. Upravljanje radom sa brodskim sustavom balasta.

Upravljanje sustavom za obradu sanitarnih otpadnih voda.

Upravljanje sustavom za spaljivanje otpada, Incinerator

Upravljanje sustavom za grijanje i klimatizaciju

Upravlijanje sustavom brodske hladnjace

Upravljanje protupoZarnim sustavima u strojarnici ( CO2 i rasprskavanje vodom)
13. Manevra dolaska u luku. Metode odrzavanja sustava brodskog
pogona. Dijagnostika kvarova. Upravljanje ljudskim potencijalima u strojarnici.
Rukovodenje, upraviljanje posadom, te unapredenje timskog rada na brodu.
Upravljanje u situaciji manevra dolaska u luku; priprema za manevar, priprema i
upucivanje dizel generatora, manevarska voznja. Simulacija kvarova. Iskljucivanje
glavnog motora iz pogona, obustava pogona. Iskljucivanje generatora iz brodske
mreze.

Rukovodenje, upravijanje, planiranje, organizacija, i komunikacija. Upoznavanje
sa radnim zadacima.

Obvezna Priru¢nik: Simulator strojarnice sporohodnog motora LER3D

literatura (Low Speed Engine Room Simulator LER3D — User’s manual, UNITEST )
Predavanja nastavnika

Dodatna Instrukcijske knjige simulatora, Tehnicka dokumentacija stroja s broda, Dnevnik

literatura stroja na brodu, Udzbenici stru¢nih predmeta.

Mrezni izvori

Provjera ishoda
ucenja (prema
uputama AZVO)

Samo zavrs$ni ispit
O zavr$ni O zavr$ni U pismenii O prakticni rad i
. S A usmeni zavrsni “oia
pismeni ispit usmeni ispit ispit zavrsni ispit
O
O samo kolokvij / O seminarski O O druei

kolokvij/zada zadaca i seminarski radi prakticni oblicig

e zavr$ni ispit rad zavr$ni rad

ispit

Nacin formiranja
zavrsne ocjene

(%)

35% kolokvij, 35% prakti¢ni rad, 30% zavrsni ispit

Ocjenjivanje
kolokvija i
zavr$nog ispita

(%)

<55 % nedovoljan (1)
>55% % dovoljan (2)
>70% % dobar (3)
>85% % vrlo dobar (4)
295% % izvrstan (5)

Nacin pracenja
kvalitete

studentska evaluacija nastave na razini Sveucilista
O studentska evaluacija nastave na razini sastavnice
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O interna evaluacija nastave

tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete

O ostalo

Napomena /
Ostalo

Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
,,0d studenta se ocekuje da posSteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je
temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s poStovanjem i bez
predrasuda‘.

Prema cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] Duznost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/clanica sveuciliSne zajednice i SveuciliSta
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki ¢in koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ogranicava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljezaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;

- razne oblike krivotvorenja kao Sto su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; lazno predstavljanje i nazo¢nost ispitima u ime drugih
studenata; laziranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisai ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita‘.

Svi oblici neeti¢nog ponasanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju teZih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAI raCuni. /izbrisati po potrebi/



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf
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Izvedbeni plan nastave ( syllabus')

Sastavnica Pomorski odjel a:gl;a(;l. 2021./2022.
Naziv kolegija | Goriva, mazivaivoda ECTS 3
Naziv studija Brodostrojarstvo i tehnologija pomorskog prometa
Razina studija preddiplomski | O diplomski | O integrirani | O poslijediplomski
Godina studija 01 ‘ 2. ‘ O 3. ‘ O 4. ‘ Os.
— :
Semestar zimski |y OIL 1L O v. ov. O VI
O ljetni
O . . o s . o5z

Status kolegija obvezni izborni O 1zbor_r11 koleglj_ koji se nudi kNastavmclfg O DA

kolegij kolegij studentima drugih odjela ompetencije NE
Opterecenje 30 | P ‘ ‘ S ‘ ‘ \Y MreZne stranice kolegija DA O NE
el L i s Jezik/jezici na kojima se
izvodenja P2, srijeda 9-11h ) . L hrv

izvodi kolegij
nastave
PocCetak nastave | 6.10.2021. ZavrSetak nastave | 26.1. 2022.
Preduvjeti za
- nema

upis

Nositelj kolegija | Jelena Culin

E-mail jculin@unizd hr Konzultacije prema dogovoru e-
mailom

Izvodac kolegija

E-mail Konzultacije
ST Leonardo Sango
kolegiju

E-mail leonardo.sango69@gmail.com Konzultacije prema dogovoru e-

mailom

Suradnici na
kolegiju

E-mail Konzultacije

O seminari i - O terenska
predavanja L O vijezbe obrazovanje
. . radionice s nastava
Vrste izvodenja na daljinu
nastave O talni O 0 torski
samostaini multimedijai | O laboratorij Mentors O ostalo
zadaci M rad
mreza

Ishodi ucenja kolegija -povezati strukturu i svojstva tekucih i plinovitih goriva

-predloziti odgovarajucu vrstu i kakvocu goriva za odredenu
primjenu na brodu

-objasniti utjecaj izgaranja goriva razli¢ite kakvoce na rad
motora

-identificirati probleme pri uporabi goriva i predloziti rjeSenja
-navesti i objasniti funkciju elemenata brodskog sustava goriva,
te protumaciti tehnicka pravila

-primijeniti mjere sigurnosti pri ukrcaju i skladiStenju goriva
-povezati strukturu i svojstva maziva

! Rijeci i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno znacenje odnose se na jednak nacin na muski i Zenski rod.
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-predloziti odgovarajucu vrstu i kakvo¢u maziva za odredenu
primjenu na brodu, te vrstu goriva koja se koristi

-razlikovati sistemska ulja i njihove specificnosti

-identificirati moguca oStecenja vezana uz podmazivanje
motora i razloge njihova nastajanja

-primijeniti postupak kontrole kvalitete ulja na brodu
-rangirati goriva i maziva s obzirom na prihvatljivost za okolis i
predloziti siguran nacin rukovanja i pohrane

-procijeniti u¢inke primjene vode neodgovarajuce kakvocée

Ishodi ucenja na razini programa

-upravljati sustavom goriva i balasta

-upucivati, nadzirati i zaustavljati brodska energetska
postrojenja ukljucujuci brodske dizelske motore, brodske
kotlove, te parne i plinske turbine

O pohadanje O priprema za O domace O kontinuirana . v
. . [ istrazivanje
nastave nastavu zadace evaluacija
Nadini pradenja O
studenata O prakticnirad | eksperimentalni O izlaganje O projekt O seminar
rad
kolokvij(i) O pismeni ispit usmeni ispit O ostalo:
Lol Redovni studenti: 80% prisutnosti na nastavi
pristupanja . S . . .
ispitu Izvanredni studenti: 50% prisutnosti na nastavi

Ispitni rokovi

zimsKi ispitni rok O ljetni ispitni rok jesenski ispitni rok

Termini ispitnih
rokova

2.116.2. 7.121.9.

Opis kolegija

Kolegij ¢e upoznati studente s fizikalnim i kemijskim svojstvima, podrucjima te
nacinima primjene i procesima prilikom izgaranja, odnosno uporabe goriva,
maziva i vode na brodu i omoguditi im razumijevanje postupaka tijekom i nakon
uporabe. Studente Ce se osposobiti da na temelju stecenih znanja odaberu gorivo i
mazivo, sigurno njima rukuju i pravilno odloZe mazivo nakon uporabe u skladu s
nacionalnim i medunarodnim propisima, te obradom dobiju vodu trazene
kakvoce. Cilj kolegija je i da studenti znaju prepoznati i rijesiti eventualne
probleme vezane uz brodsku primjenu goriva, maziva i vode.

Sadrzaj kolegija
(nastavne teme)

1. Uvodni dio. Vrste i rezerve pojedinih goriva.

2. Sirova nafta: sastav i svojstva. Osnove prerade sirove nafte.

3. Tekuca i plinovita goriva, podjela, struktura, svojstva te primjena.

4. Proces izgaranja goriva: stehiometrijski odnosi, potrebna kolicina zraka,
volumen nastalih plinova, kvaliteta izgaranja.

5. Brodska goriva. Standardi kvalitete brodskih goriva. Brodska dizelska goriva.
6. Brodska teska goriva, podjela i svojstva. Brodska goriva za loZenje, podjela i
svojstva.

7. Aditivi za goriva: vrsta i svojstva.

8. Uzrocnici problema pri primjeni goriva. Identifikacija i rjesavanje problema pri
primjeni goriva.

9. Sustav goriva na brodu, opce definicije i pravila sustava goriva, osnovni
elementi sustava, nacin skladistenja i prebacivanja goriva

10. Trenje i podmazivanje. Podjela maziva. Bazna ulja: podjela, proizvodnja,
svojstva. Aditivi za bazna ulja.

11. Klasifikacija mazivih ulja i specifikacije. Vaznost podmazivanja i mjesta
podmazivanja na brodu.

12. Vrsta maziva za brodske potrebe. Sistemska ulja i njihove specificnosti.
Kontrola kvalitete ulja, tretman ulja u pogonu, preporuke za zamjenu mazivog
ulja. Rukovanje mazivima, zbrinjavanje otpadnih maziva.

13. Podmazivanje cilindara brodskih motora: uvjeti, potrosnja ulja, problemi u
podmazivanju, uhodavanje kosuljice cilindara, podmazivanje cilindara sa i bez
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kriZne glave. Podmazivanje toplinskih turbina, kompresora i ostalih strojeva,
uvjeti i zahtjevi.

14. Fizikalna i kemijska svojstva vode. Upotreba vode na brodu.

15. Obrada vode i posijedice neadekvatne obrade vode

Obvezna
literatura

Nastavni materijali dostupni na Merlinu

Dodatna
literatura

Mrezni izvori

Provjera ishoda
ucenja (prema
uputama AZVO)

Samo zavrsni ispit
O zavrs$ni O zavrs$ni - pismenil O praktic¢nirad i
. S A usmeni zavr$ni v i
pismeni ispit usmeni ispit ispit zavrsni ispit
O
0 samo X kolokvij / O seminarski O O druei

kolokvij/zada zadaca i seminarski radi prakticni oblic;g

e zavrsni ispit rad zavrsni rad

ispit

Nacin formiranja
zavrsne ocjene
(%)

50% kolokvij, 50% zavrs$ni ispit

Ocjenjivanje 50 % nedovoljan (1)
kOlOEWija 1 . 60 % dovoljan (2)
z(?vrsnog 1spita 70 % dobar (3)
(%) 80 % vrlo dobar (4)
90 % izvrstan (5)
Nacin pracenja studentska evaluacija nastave na razini Sveucilista
kvalitete 0 studentska evaluacija nastave na razini sastavnice
O interna evaluacija nastave
tematske sjednice strucnih vije¢a sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima
studentske ankete
O ostalo
Napomena / Sukladno ¢l. 6. Etickog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju,
Ostalo ,0d studenta se ocekuje da poSteno i eticno ispunjava svoje obveze, da mu je

temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponasa civilizirano, s poStovanjem i bez
predrasuda‘.

Prema Cl. 14. Etickog kodeksa SveuciliSta u Zadru, od studenata se ocekuje
,odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. [...] DuZnost je studenata/studentica
Cuvati ugled i dostojanstvo svih ¢lanova/clanica sveuciliSne zajednice i SveuciliSta
u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i nacela. [...]

Eticki je nedopusten svaki €in koji predstavlja povrjedu akademskog postenja. To
ukljucuje, ali se ne ogranicava samo na:

- razne oblike prijevare kao Sto su uporaba ili posjedovanje knjiga, biljezaka,
podataka, elektronickih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u
slucajevima kada je to izrijekom dopusteno;

- razne oblike krivotvorenja kao $to su uporaba ili posjedovanje neautorizirana
materijala tijekom ispita; lazno predstavljanje i nazo¢nost ispitima u ime drugih
studenata; laziranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisai ocjena;
krivotvorenje rezultata ispita‘.

Svi oblici neeti¢nog ponasanja rezultirat ¢e negativnom ocjenom u kolegiju bez
mogucnosti nadoknade ili popravka. U slucaju tezih povreda primjenjuje se

Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveucilista u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit ¢e odgovarano samo na poruke koje dolaze s
poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim
standardom i primjerenim akademskim stilom.



http://www.unizd.hr/Portals/0/doc/doc_pdf_dokumenti/pravilnici/pravilnik_o_stegovnoj_odgovornosti_studenata_20150917.pdf

Obrazac 1.3.2. Izvedbeni plan nastave ( sy//abus)
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U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-ucenje, pa su studentima/cama potrebni
AAI racuni. /izbrisati po potrebi/




